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Qualititszertifikat

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fir den Kauf eines
Rohde&Schwarz-Produkies  ent-
schieden. Hiermit erhalten Sie ein
nach modernsten Fertigungsme-
thoden hergestelltes Produkt. Es
wurde nach den Regeln unseres
Qualitatssicherungssystems  ent-
wickelt, gefertigt und geprift. Das
Rohde & Schwarz-Qualitatssiche-
rungssystem ist nach ISO 9001
zertifiziert.

Sollten Sie trotzdem bei der Erst-
Inbetriebnahme AnlaBB zu einer
Beanstandung haben, senden Sie
bitte das rickseitige Fax-Formular
ausgefillt zurick. Beauftragen Sie
bei Bedarf die ndchstliegende
Rohde&Schwarz-Servicestelle mit
der Reparatur.

Certificate of quality

Dear Customer,

You hove decided to buy a
Rohde&Schwarz  product.  You
are thus assured of receiving a
product that is manufactured
using the most modern methods
available. This product was de-
veloped, manufactured and tested
in compliance with our quality as-
surance standards. The Rohde&
Schwarz quality assurance system
is certified according to 1SO
9001.

Should you nevertheless have cau-
se for o complaint after putting
your product info operation for
the first time, please fill in the Fax
form on the back and return it to
us. If the need arises, request your
nearest Rohde&Schwarz service
center to carry out the repair.

Certificat de qualité

Cher client,

Vous avez choisi d’acheter un
produit Rohde&Schwarz. Vous
disposez donc dun produit fabri-
qué d'aprés les méthodes les plus
avancées. le développement, la
fabrication et les fests respectent
nos normes d’assurance-qualité.
le systéme d’assurance-qualité
de Rohde&Schwarz a été homo-
logué conformément & la norme
ISO 2001.

Si, malgré cela, vous avez des
réclamations lors de so premiére
mise en marche, nous vous prions
de bien vouloir remplir le formu-
laire de télécopie au verso et de
nous le refourner. le cas échéant,
contacter le point de service
aprésvente Rohde&Schwarz le
plus proche pour qu'il effectue la
réparation.

ROHDE& SCHWARZ
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ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Zentrales Qualitétswesen
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ROHDE & SCHWARZ

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG

Postfachadresse: Postfach 801469 - D-81614 Minchen

Hausadresse:

MiihidorfstraBBe 15 - D-81671 Miinchen

Telefon: (MUnchen 089) 4129-0 - International: (4989) 4129-0
Telefax: (Minchen 089) 4129-21 64 - Telex: 523 703-0 (rs d)

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Werk Kdln

Graf-Zeppelin-Strafe 18

D-51147 Kéin

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Werk Teisnach

Kaikenrieder StraBe 27

D-94244 Teisnach

ROHDE & SCHWARZ
MESSGERATEBAU GmbH
RiedbachstraBe 58
D-87700 Memmingen

ROHDE & SCHWARZ

Tel. (02203) 49-0
Telefax (022 03) 49-308
Telex 8874 525 (rsk d)

Tel. (099 23) 28-0
Telefax (099 23) 28-174

Tel. (08331) 108-0
Telefax (08331) 108-124
Telex 54512 (rsmb d)

Tel. (089) 480004-0

Zweigniederlassungen

Zweigniederlassung Berlin
Ernst-Reuter-Platz 10
D-10587 Berlin

Zweigniederiassung Buro Bonn
Josef-Wirmer-Straie 1-3
D-53123 Bonn

Zweigniederlassung Dresden
Fetscherstralle 72
D-01307 Dresden

Zweigniederlassung Hamburg
Steilshooper Allee 47
D-22309 Hamburg

Zweigniederlassung Karlsruhe
Am Sandfeld 9
D-76149 Karisruhe

Zweigniederlassung Koin
Graf-Zeppelin-Strae 18
D-51147 KéIn

Zweigniederlassung Manchen
MuhldorfstraBBe 15
D-81671 Miinchen

Zweigniederlassung Neu-tsenburg
Siemensstrae 20
D-63263 Neu-isenburg

Zweigniederlassung Telekommunikation

Subsidiaries in Germany

Tel. (030) 340002-0

Telefax (030) 3413017

Tel (0228) 259195

Telefax (0228) 255087

Tel (0351) 44592-0

Telefax (0351) 44592-15

Tel. (040) 632300-0

Telefax (040) 6307870

Tel (0721)97821-0

Telefax (07 21) 978 21-41

Tel. (02203) 807-0

Tetefax (02203) 80750

Tel. (089) 4186 95-0
Telefax (089) 4047 64

Tel. (06102) 2007-0

Telefax (06102) 800040

Tel. (06102) 2007-0

SiemensstraRe 20

Telefax (06102) 2007 12

D-63263 Neu-lsenburg

Engineering and Sales GmbH
* Tassiloplatz 7 -
D-81541 Munchen

Telefax (089) 480004-44

Zweigniederlassung Nurnberg
Mdnchener StraBe 342
D-90471 Niirnberg

Tel. (09 11) 86747

Telefax (09 11) 86 99 31

R &S International Telephone R &S International Telephone
Telefax Telefax
Telex Telex
Argentinia Precisién Electronica SRL (1) 3944815 China ROHDE & SCHWARZ (1) 8498668
Esmeralda 582, Piso 4, Of. 11 (1) 7437285 Representative Office Beijing (1) 8425507
1007 Buenos Aires - Friendship-Hotel 222676 (rsbp cn)
Buildi_ng No. 4, Room 40429
Australia ROMDE & SCHWARZ (Australia) Pty. Ltd ~ (2) 7480155 ge?,?,;g S
63 Parramatta Road (2) 7481836
Siiverwater, N.S.W. 2141 26372 (rand sa) Chile DYMEQ Ltda. 2775050
. Av. Larrain 6666 2278775
. Santiago -
Austria ROHDE & SCHWARZ OSTERREICH Ges.m.b.H. (1) 6026141 -
Sonnleithnergasse 20 (1) 6026141-14 Costa Rica see Central America
A-1100 Wien 133933 (rsoe a) Czech ROHDE & SCHWARZ (2) 341272/341280
Republic .Praha, s.ro. (2) 328841
Bangladesh  Business International Ltd. (2) 408633 Pod kastany 3 -
146/A, New Bailey Rd., P.O.B. 727 (2) 832903 CZ-16000 Praha 6
Dhaka-2 675632 (bil bj) Denmark ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S (43) 436699
- Ejby Industrivej 40 (43) 437744
Beigium ROHDE & SCHWARZ BELGIUM N.V. (2) 7215002 DK-2600 Glostrup -
Excelsiorlaan 31 Bus 1 (2) 7250936 Ecuador Digiteg (2) 430373
B-1930 Zaventem 25306 (rs bel) Av. Shyris 2281 y E! Telégrafo (2) 443782
Casilla 408-A, Suc. No. 3 22764 (jjaram ed)
Brazil ROHDE & SCHWARZ (1) 5427377 Quito
Precisao Eletrénica Ltda. (11) 5315793 El Salvador see Central America
flua Geraldo Flausino Gomes, 42 - Finland Orbis Oy (80) 5664066
: - _ Vanha Kaarelantie 9 (80) 531604
04575-060 Sao Paulo - SP FIN-01610 Vantaa N
Brunei Logistics Eng. & Maint. Serv. Ltd. (2) 221176 France RO_HDE&SCHWARZ FRANCE (1) 41361000
: Fl POB 2y 551175 25-27, rue J. Braconnier (1) 41361010
unit 112, 1stFl, RO.B. 298 2) F-92366 Meudon La Forét Cédex -
Bangunan Gadong Kumbang Pasang -
Mile 2, Jalan Gadong Agences régionales:
Bandar Seri Begawan ‘ ’
Tertia Il Tél.: 42244337
) F-13851 Aix-en-Provence Cédex 3 Fax: 42243770
Bulgaria ROHDE & SCHWARZ Representation Office  (92) 655133
39, Fridtjof Nansen Bivd. (92) 656833 Mini parc Gerland, Batiment 5 Tél: 78585779
BG-1000 Sofia - 89, bd. du Parc de I'Artillerie Fax: 78695047
F-69007 Lyon
Canada ROHDE & SCHWARZ CANADA INC. (613) 5928000 Technopole Metz 2000 Tel 87203304
555 March Rd. (613) 5928009 13, rue Claude Chappe Fax: 87203307
Kanata, Ontario K2K 2M5 - F-57070 Metz
TEKTRONIX CANADA INC. (905) 670-3423 ) )
1200 Courtney Park Dr. Mississauga (905) 670-4229 rue de Bignon - Z.1. Sud-Est Té"j 99519700
Yoronto, Ontario LST 152 - Immeuble Sigma | Fax: 99419131
’ F-35135 Chantepie
Central WANDEL & GOTTERMANN WGCC (502) 2318065 Technoparc 3 - voie 5 Téi.: 61391069
America Apartado Postal 2761 (502) 2318682 B.P. 501 Fax: 61399910
Guatemala Clty GCA 01901 - F-31674 Labége Cédex



R &S International Telephone
Telefax
Telex
Greece Mercury Ltd. (1) 7210241
6, Loukianou Str. (1) 3645885
GR-10675 Athens 221695 (spa gr)
Guatemala see Central America
Honduras see Central America
Hongkong Schmidt 2 Co. (HK) Ltd (5) 5070222
18/FL., Great Eagle Centre (5) 8275656
23 Harbour Rd., P. O. B. 297 76762 (schmc hx)
Wanchal, Hongkong
Hungary ROHDE & SCHWARZ (1) 1850835
Budapesti lroda (1) 1850835
Etele ut. 68 -
H-1115 Budapest XI
india ROHDE & SCHWARZ (11) 4615285/4692238
Liaison Office India . (11) 4626324
A-382 Defence Colony 3162268 (rsbd in)
New Delhi 110024
Indonesia P. 1. Dian Graha Elektrika (21) 8306560
Mustika Ratu Center, 3rd Floor (21) 8307403/04
Ji. Gatot Subroto Kav. 74-75 48661 (dgsejkt ia)
Jakarta Selatan
Iran ROHDE & SCHWARZ IRAN (21) 625478/8860282
Liaison Office Tehran (21) 8860283
Dr. Beheschty Avenue 212742 (rusi ir)
Tehran 15317
Ireland see United Kingdom
Italy ROHDE & SCHWARZ ITALIA S.p.A. (6) 4110011
Via Tiburtina 1182 (6) 4110414
1-00156 Roma 621545 (rojrom i)
Via Roma 108 (2) 95302828
i-20060 Cassina de’ Pecchi (M) (2) 95302772
353462 (rt tel i)
Japan ADVANTEST Corp. (3) 33427500
Shinjuku-NS Building (3) 33420905
4.1, Nishi Shinjuku 2324914 (advan j)
2-chome, Shinjuku-ku
Tokyo 163
Kenya GES Engsales (K) Ltd. (2) 441209/448814
P.O.B. 46658 (2) 448815
Nairobi -
Luxembourg see Belgium
Malaysia Dagang Teknik Sdn. Bhd. (3) 7035503
No. 9, Jalan SS 4D/2 (3) 7033439
Taman People's Park -
47400 Petaling Jaya
Maita Technoline Ltd. (356) 374300/374329
B'Kara Road (356) 374353
San Gwann 1031 {reho mw)
Mexico Electroingenieriea de Precision (5) 5597677
Uxmal 520, Col. Vertiz Narvarte (5) 5753381
Apartado 44-088 1764433 (epsa me)
03100 Mexico DF
Nepal Abishek Trade Links (P) Ltd. (1) 411246
PO.B. 1544 (1) 414658
Kathmandu 2619 (wind np)

Netherlands

ROHDE & SCHWARZ NEDERLAND B V.
Perkinsbaan 1 (NL-3439 ND Nieuwegein)

Postbus 1315

NL-3430 BH Nieuwegein

(3402) 40900
(3402) 48122
70339 (rsned nl)

New Zealand Communication instruments Ltd. (4) 2379199
47 Kenepuru Drive (4) 2379195
P.O.B. 51140 -
Tawa Wellington

Nicaragua see Central America

Norway ROHDE & SCHWARZ NORGE (22) 658020
Dstensjoveien 36, Postboks 103 Bryn (22) 658021
N-0611 Oslo -

Pakistan Telec, Electronics & Machinery (Pvt.) Ltd. (21) 5683988

415, Mahboob Chambers

Abdullah Haroon Rd.
P.O.B. 7430

Saddar-Karachi 0301

(21) 5680908
20690 (elco pk)

Panama

see Central America

Phllippines Marcom industrial Equipment, Inc. (2) 8170507
MCC PO.B. 1110 (2) 8105807
Eurovitla | Condominium 45930 (marco pm)
142 Legaspi St. Corner Herrera
Legaspi Village
Makati, Metro Manila
Poland ROHDE & SCHWARZ
Oddzial w Warszawie (2) 6350687/6353615
ul. Stawki 2 (2) 6353544
PL-00192 Warszawa -
Portugal Mattos Tavares-Electronica, Lda. (11) 3016261
Rua Gregério Lopes, Lote 1513-1° {11) 3016260
P-1400 Lisboa 12220 (matali p)
Romania ROHDE & SCHWARZ Representation Office (1) 6316878
Str. Uranus 98, Sc. 2, Et. 5, Ap. 36 (1) 3122013
RO-76102 Bucuresti, Sector 5 -
Russian ROHDE & SCHWARZ Moscow Office (095) 2221047
Federation Ul. Dubiniskaja, 98 (095) 2221047
RUS-113093 Moscow 413330 (siem su)
Saudi Arabia ROHDE & SCHWARZ 14656428 Ext. 229
International GmbH 14656428 Ext. 229
Liaison Office Riyadh -
c/o Haji Abdullah Alireza Co. Ltd.
P.O.Box 361
Riyadh 11411
Singapore Infotel Technologies Ltd. 2876822
19 Tai Seng Drive 2876577

Kinergy Buiiding # 06-00
Singapore 1953

38360 (infte! rs)

Slovak Republic

see Czech Republic

Slovenia ROHDE & SCHWARZ (061) 262671
Langusova ul. 8 (061) 262882
SLO-61000 Ljubljana -
South Africa S.A. Electro-Medical (Pty) Ltd. (12) 8041620
115 Siersteen Road (12} 8042009
Silvertondale P.O.B. 1784 320756 (saem sa)
Pretoria 0001
Spain REMA Leo Haag S.A. (1) 3839017
Avenida de Burgos, 12 (1) 7662773
E-28036 Madrid 42838 (rema e)
Sri Lanka Lanka Avionics Mattumagala (1) 530624
658/1/1, Negombo Road, (1) 538311
Ragama 21494 (global ce)
Sweden ROHDE & SCHWARZ SVERIGE AB (8) 6836700
Ftygfaltsgatan 15 (8) 941978
S-12830 Skarpnidck -
Switzerland Roschi Télecommunication AG (31) 9221522
Papiermdhlestrasse 145, Postfach (31) 9218101
CH-3063 lttigen 911759 (ragbe ch)
Taiwan Function Enterprise Co. Ltd. (2) 7016899
P.O.B. 36-430 " (2) 7017068
5F, No. 97, Tun-Hwa South Rd., Sec. 2 25172 (function tw)
Taipei
Thailand UCOM Ltd. 271-4060
10/26 Phahonyothin Rd., Soi 5, Phayathai 271-4112
Bankok 10400 -
Turkey ROHDE & SCHWARZ (216) 3851917
Istanbul irtibat Burosu (216) 3851918
Bagdad Cad. 191/3, Arda. Apt. -
TR-81030 Selamicesme-Istanbul
ROHDE & SCHWARZ Liaison Office (312) 4405183
Kumkapi Sokak 35/1 (312) 4406533
06610 Gaziosmanpasa-Ankara -
United ROHDE & SCHWARZ UK Ltd. (252) 811377
Kingdom Ancells Business Park (252) 811447
GB-Fleet, Hampshire GU 13 8UZ 859880 (rsukco g)
U.S.A. ROHDE & SCHWARZ, INC. (301) 4598800
4425 Nicole Drive (301) 4592810
Lanham, MD 20706 5102230414 (rsa)
TEKTRONIX, INC. (503) 627-0
P.0.B. 500 (503) 627-4090
Beaverton, OR 97077 -
Vietnam Schmidt Vietnam & Co. Ltd. (4) 346186
PO.B. 89 International Post Office (4) 346188
Hanoi -
For areas ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG  Division 5Z
not listed Postfach 80 14 69
contact: D-81614 Minchen

Telefax Int. + (4989) 41293115

Printed in Germany 09.94
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Beiblatt zur Beschreibung
Millivoltmeter URVS5
394.8010.02

Bei der hohen Empfindlichkeit der URVS/NRV-MeBképfe kann der EinfluB3 groBer Stor-
feldstarken unter Umstanden zu einer Verfilschung der MeRergebnisse im unteren
Dynamikbereich fuhren. Dies ist unter anderem auch durch die endliche Schirm-
démpfung der verwendeten Kabel gegeben und kann nicht beliebig verbessert
werden. Bei empfindlichen Messungen unter der Einwirkung hoher Storfeldstarken
(einige Volt/m) empfiehit sich daher ggf. die Verwendung von zusatzlichen Abschirm-
mafBnahmen.
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Bescheinigung des Herstellers/Importeurs

Hiermit wird bescheinigt, dall dertere/das
Millivoltmeter URV 5 Sach-Nr. 394.8010.02

......................................................................................................

(Gerat, Typ, Bezeichnung)

in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der

VEg 1046/1984

......................................................................................................

(Amtsbiattveriigung)

funk-entstort ist.
Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerates angezeigt

und die Berechtigung zur Uberprifung der Serie auf Einhaltung der Bestimmungen
eingerdumt.

RORDE & SCHWARZ GrbH & Co. KG Minchen....... el 22.056v
Name des Herstellers/Imponteurs I
ACHTUNG!

Bei Verwendung des Gerdts an offenen Mefaufbauten ist darawfl zu
achten, daB die Stérstrahlungsgrenzwerte gemdf VDE 0871 Grenzwert-
klasse B an den Grenzen der Betriebsr&ume oder der zusammen=
hdngenden Betriebsstitte unter allen Betriebsbedingungen einge-
halten werden.

(AmtsblVfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 1.7.1)

Dieses Ger&t erfillt auch in MeBsystemen zusammen mit weiteren
funkentstérten ROHDE & SCHWARZ-Gerdten die Bestimmungen der
Deutschen Bundespost. Werden Anlagen mit anderen Geraten zusammen-
gestellt, so ist der Betreiber dafir verantwortlich, daB auch
diese Anlagen die Funkstdrgrenzwerte gemdB VDE 0871 Grenzwert-
klasse B einhalten. Hierbei kommt der Verwendung ausreichend ge-
schirmter Verbindungskabel besondere Bedeutung zu.

(AmtsblVfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 5)
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2 Betriebsvorbereitung und Bedienung
(Hierzu gehdren die Bilder 2-1 und 2-2 im Anhang)

Die in diesem Abschnitt genannten Werte sind nicht garantiert,
verbindlich sind nur die Technischen Daten im Datenblatt oder in
der Technischen Information.

Die Zahlenangaben in dieser Beschreibung sollen der Orientierung

des Benutzers dienen und kénnen durch technische Gegebenheiten
von Datenblattwerten abweichen.

2.1 Erkldrung der Bedienbilder

Die unterstrichenen Zahlen der Bedienelemente beziehen sich auf
die entsprechende Numerierung der Bedienbilder im Anhang.

2.1.1 Gerdtevorderseite
Pos.| Beschriftung ‘| Funktion
1 | REF LED-Feld zur Kennzeichnung des in Pos.
FRQ/Hz 2 stehenden Wertes als Referenzwert,
ATT/dB Frequenz- bzw. Dampfungskorrekturwert,
z/Q und Bezugsimpedanz bei Recall oder
Eingabe.
2 41/, stellige MeBwertanzeige mit 11/,
: stelligem Exponent. .
31 v A LED-Feld zur Anzeige der MeBwert-
W A% einheit.
dBm AdB
dBv X/REF
4 LED-Kreis zur Tendenzanzeige.
5 REM LED-Feld zur Anzeige bei IEC-Bus-
SRQ Betrieb:
LLO REM: Gerdt im Remotezustand.
READY SRQ: Service Request Anforderung.
LLO: Local-Lock-Out-2ustand
(keine Umschaltung auf Handbe-
dienung méglich).
READY: giltiger MeBwert im Ausgabe-
puffer,
6 LOCAL/TALK Taste zum Unterbrechen des Remotezu-
- standes bzw. Taste zur Datenausgabe im
STO Talk-Only-Mode.
Zweitfunktion:

Abspeicherung von Referenzwerten bzw.
der IEC-Bus Adresse.

Spezialfunktion: keine
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Pos.

Beschriftung

Funktion

I

FILTER

SPEC

Taste mit LED zum Umschalten der MeB-
geschwindigkeit F2-F4.

LED leuchtet: SLOW (F@...F2)

LED aus:. . FAST (F3...F5)

Zweitfunktion:
Aufruf der Spezialfunktionsebene.

Spezialfunktion: keine.

joo

INPUT/SHIFT

Taste mit LED zum Einschalten der
Tastenzweitfunktionsebene.

Zweitfunktion: Rickkehr in
Spezialfunktion::}' MeBmode

Jwo

up +

DOWN +

-/to

AUTO

+/-

Taste zum Einschalten des ndchsthbheren
MeBbereiches.

Zweitfunktion: Zifferntaste 0

Spezialfunktion: LED-Test

Taste zum Einschalten des néachst-
niederen MeBbereiches.

Zweitfunktion:

Eingabe Dezimalpunkt bei Dateneingabe
bzw. Eingabe Talk-Only-Mode bei Spezi-
alfunktion 1 (Eingabe der IEC-Adresse).

Spezialfunktion: keine.

Taste mit LED zum Ein~ bzw. Ausschalten
der Bereichsautomatik.

LED leuchtet: Bereichsautomatik arbei-
tet L ]

Zweitfunktion:
Vorzeichenwechsel bei Dateneingabe.

Spezialfunktion: keine

PEAK (PEP)

CLEAR

Taste zum Ein-/Ausschalten einer bewer-
teten Spitzenwertmessung.
(nicht bei DC-Messung)

Zweitfunktion:
L3schtaste bei Dateneingabe

Spezialfunktion:

keine Fehlermeldung: Grundinitialisie-
rung des Gerdtes.

mit Fehlermeldung: L3schen der Fehler-
meldung, keine Neuinitialisierung.
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Pos.

Beschriftung

Funktion

SEL DIM

DIM

SEL REL

EXP

Fortschalttasten zur Wahl der MeBwert-
einheit (DIM: V, W, dBm, d4BV)

bzw. der Umrechnungsarten bei Relativ-
verrechnungen (REL: 4, A%, AdB, X/REF).

Bei Relativverrechnungen sind nur die
Grundeinheiten V und W wahlbar.

Zweitfunktion:

DIM: Fortschalttaste zur Wahl der
Referenzwerteinheit bei Daten-
eingabe.

EXP: LOsch-/Umschalttaste zur nachfol-
genden Eingabe des Zehnerexpo-
nenten.

Spezialfunktion: keine

RCL INP

INP

Fortschalttaste zur Ausgabe der gespei-
cherten Eingabewerte
(REF, FRQ, ATT, Z, =-aus-)

Zweitfunktion:

Fortschalttaste zur Wahl des gewilinsch-
ten Eingabeparameters

(REF, FRQ, ATT, Z)

Spezialfunktion: keine

ABSOLUTE
9

AINT

AEXT

Tastenfeld zur Wahl der Anzeigedar-
stellung

ABSOLUTE: Einheiten Vv, W, dBm, 4BV
AINT: Relativverrechnung bezogen
auf einen intern gespei-
cherten Referenzwert
Relativverrechnung bezogen
auf den jeweiligen Nachbar-
kanal (A - B oder B - A)

AEXT:

Zweitfunktion: Zifferntasten 9, 6, 3

Spezialfunktionen:

3: MeBgeschwindigkeit F@...F5

6: Checksummenanzeige des Programm-
speichers
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Pos.| Beschriftung Funktion

1 FRQ CORR Tasten zum Ein- bzw. Ausschalten einer
rechnerischen Frequenzgangkorrektur an
5 einer eingegebenen Frequenz bzw.
Dampfungskorrektur mit einem eingege-
ATT CORR benen Dadmpfungswert.

(FRQ CORR nicht bei DC-Messung)

2
Zweitfunktion: Zifferntasten 2, 5

Spezialfunktionen:

2: Speicherung der momentan gliltigen
Eingabewerte als Einschalt-Initia-
lisierungswerte,

5: Anzeige der letzten Fehlermeldung

15 COMP OFF Taste zum Ausschalten aller Verrech-
nungseinheiten und Korrekturverrech-
8 nungen *+ Einheit V

Zweitfunktion: Zifferntaste 8

Speziaifunktion: keine

16 ZERO Taste zum automatischen Nullpunktab-
gleich bei Messung kleiner Spannungen
1 (nicht bei DC-Messung).

Zweitfunktion: Zifferntaste 1
Spezialfunktion:

Aufruf der Routinen zur Eingabe der
IEC-Bus Adresse

17 A Tasten zur Wahl des aktuellen HauptmeB-
kanals A oder B (maBgeblich fir Daten-
7 eingabe, Bedienung und gegenseitige Ka-
nalverrechnung)

Zweitfunktion: Zifferntasten 4, 7

Spezialfunktion:

4: Aufruf der Routinen zur Gerdtekali-
bration (sperrbar Uber int. Geréate-
stecker)

18 Einsteckschachte zur Aufnahme der
MeBprobes.

394.8010.02 2.4 D-1



2.1.2 Gerédteriickseite

Pos.| Beschriftung Funktion
19 | ON Netzschalter.
POWER
OFF
20 | 1L 47 - 63 uz NetzanschluBstecker.
21 100 v / 120 V / Netzspannungswdhler und Sicherungs-
220 V / 240 V halter mit Angabe der Sicherungswerte.
IEC
127-T500H / 250 V
22 | (IEC 625 AnschluBbuchse filir IEC-Bus-Schnitt-
stelle,
23 ....{E) Coax~-Buchse flir Gleichspannungsausgang
(Option URV5-B2).

DC
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2,2 Betriebsvorbereitung

2.2.1 Aufstellen des Gerates

Das URV5 darf in jeder gewlinschten Gebrauchslage betrieben wer-
den. Flir gute Bedienbarkeit und leichte Ablesbarkeit der Anzeigen
sollte das Gerdt jedoch leicht schrdg aufgestellt werden. Dazu
die beiden Enden des Tragbligels an den Drehpunkten nach innen
driicken, den Bligel in die gewlinschte Lage bringen und wieder ein-
rasten lassen.

Es ist darauf 2zu achten, dap die BelliftungsSffnungen auf der
Ober~ und Unterseite des Gerdtes nicht verdeckt werden. Das URVS
kann bei Umgebungstemperaturen von 0 °C bis 2zu maximal +50 °C
eingesetzt werden. Eine Betauung des Gerdtes sollte vermieden
werden. L&Bt sich das nicht verhindern, muB mit dem Einschalten
so lange gewartet werden, bis das Gerdt ausgetrocknet ist.

2.2.2 Gestelleinbau

Das URV5 kann mit Hilfe eines Adapters 2ZZA-22 zum Einbau in 19"-
Gestelle umgerlistet werden (Empfohlene Ergdnzung). Dazu werden
die beiden Abdeckhauben durch spezielle Abdeckbleche ersetzt, der
Tragbligel und die beiden Seitenstreifen entfernt, und an die lin-
ke oder rechte Seite des Gerdtes wird ein Leereinsatz geschraubt.

2.2.3 Stromversorgung

Das URV5 ist filir den AnschlupB an Wechselstromnetze mit Nennspan-
nungen von 100 V, 120 V, 220 V und 240 V 10 % und Frequenzen von
47...63 Hz ausgelegt. Ab Werk ist das Gerdt flir eine Spannung von
220 V eingestellt, kann jedoch leicht von auBen auf eine andere
Nennspannung umgestellt werden. Dazu wird die Kappe des Siche-
rungshalters mit einem Schraubendreher abgehoben, eventuell die
Sicherung gewechselt und die Kappe wieder so eingesetzt, dap die
dreieckige Markierung auf den gewlinschten Spannungswert zeigt.
Fiir die Netzspannungen 100 V, 120 V, 220 V und 240 V ist eine
Sicherung IEC 127-T500H / 250 V erforderlich.

Das URV5 wird iber den NetzanschluBstecker und das mitgelieferte
Kabel mit dem Netz verbunden. Da das Gerdt nach den Vorschriften
fiir die Schutzklasse I VDE 0411 aufgebaut ist, ist folgendes zu

beachten:

Das Gerdt nur an eine Steckdose mit Schutzkontakt anschlieBen!




2.2.4 Einschaltsequenz und Selbsttest

Das URV5 wird mit dem Netzschalter auf der Gerdterlickseite einge-
schaltet. Im Anzeigefeld erscheint:

LIl
11711 11

dann wird die Geridteadresse flr den IEC-Bus-AnschluB angezeigt,
z.B.:

flir Adresse 9

oder bei eingestelltem Talk-Only-Mode

I L_.__
L — I

(s. Abschnitt 2.4.2) Einstellung der Gerateadresse / TALK ONLY).

Bei Ablauf dieser Routinen erfolgt eine {berpriifung des RAM, der
gespeicherten Daten (Calwerte / IEC-Adresse / Referenzwerte etc.)
im EEPROM, der Analoghardware (A/D-Wandler, Offsetspannung flr
Verstarker, sowie verschiedene Priifeinstellungen) und anschlie-
Bend die Grundinitialisierung des Geradtes mit diesen Daten.

Im Fehlerfall wird eine Fehlermeldung ausgegeben (s. Abschnitt
2.3.12).

Danach geht das Gerdt automatisch in eine Grundeinstellung duber
(s. Abschnitt 2.3.11 Grundeinstellung).

Sind eine (oder beide) MeBprobes eingesteckt, so werden automa-
tisch die Kopfdaten eingelesen, ebenfalls lberprift und das URVS
ist meBbereit. Fehlen beide Probes, so werden im Display 5

Striche (-=---- ) angezeigt.

Bei defektem RAM erscheint anstelle oben beschriebener Displayse-
guenz im Anzeigefeld "FLt".
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2.3 Bedienung

2.3.1 AnschlieBen des Gerdtes an das MeBobjekt

Zum Messen mit dem URV5 bendtigt man mindestens eine MeBprobe.

Die MeBprobes bestehen aus dem eigentlichen MeBkopf (Tast- oder
LeistungsmeBkopf/DurchgangsmeBkopf), Zuleitungskabel und Steck-
adapter, der in einen der daflir vorgesehenen Schidchte 18 des
Grundgerdtes bis zu einem mechanischen Rastpunkt eingesteckt
wird.

In diesem Steckadapter sind die wesentlichen Kopfdaten, wie Kopf-
identifizierung (z.B. DC~ oder AC-MeBkopf), Kalibrationsdaten und
Frequenzgangkorrekturkurven gespeichert, die nach richtigem Ein-
stecken in das Grundgerdt ausgelesen und anschlieBend bei der
Messung, entsprechend der Gerdteeinstellung, berlicksichtigt wer-
den.

Der Text

l/—/l/_:

wird wdhrend des Initialisierens einer MeBprobe zur Kennzelchnung
dieses Vorgangs im Display angezeigt.

Das Gerdt kann mit nur einer MeBprobe betriéeben werden und zwar
in dem Kanal, der die Probe enthdlt. Zweikanalmessungen sind na-
tirlich nur méglich, wenn 2zwei MeBprobes (es missen dazu nicht
zwel gleiche Probes verwendet werden) im Gerdt eingesteckt sind.
Sonst gibt das Gerdt bei der entsprechenden Einstellung eine Mel-
dung ab und geht in die urspringliche MeBart zurick.

Hinweis: Die Bedienung des URV5 wurde so angelegt, daB dem Be-
nutzer die zwei MeBkandle wie zwei MeBgerdte zur Verfi-
gung stehen, die {iber eine Tastatur bedient werden kon-

nen.

In den folgenden Abschnitten wird deshalb immep nur agf
die Bedienung eines Kanals eingegangen, wobel Abwel-
chungen von diesem Prinzip besonders vermerkt werden.
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2.3.2 MeBprobes

Die MeBprobes werden mit den Steckadaptern in die Schadchte 18 (A
oder B) eingesteckt. Das korrekte Einstecken wird vom URV5 sowohl
bei Handbetrieb als auch bei Fernsteuerung erkannt, sollte aber
nur bei Handbetrieb vorgenommen werden. Im Remote-~Zustand sendet
- bei entsprechend eingestellter Schnittstelle (Q1...Q3) - das
URVS5 nur SRQ (114) an den Controller, damit unter Umstdnden ein
laufendes Programm nicht unterbrochen wird.

(Bei Entfernen der Probe im HauptmeBkanal: SRQ (104) und Abbruch
der Messung).

Das Einlesen der Kopfdaten zur Auswertung im Gerdt erfolgt im
Localmode sofort, im Remotezustand aber nur nach Senden des Be-
fehls C@ an das URV5 oder nach Umschalten in den Localmode.

Damit sind dem Ger&dt der MeBprobetyp (DC/AC-MeBprobe, HF-Tastkopf
etc.) und weitere kopftypische Daten wie Frequenzgang, Kalibra-
tions- und Dampfungsfaktoren (z.B. beim 100 V Durchgangskopf) be-
kannt und werden bei Bedienung und Auswertung des entsprechenden
Kanals herangezogen. Nach dem Einlesen der Daten ist das Gerit
sofort meBbereit.

Hinweis: Die vollstdndigen technischen Daten und Spezifika-
tionen sind dem Datenblatt URV5 zu entnehmen.

Die Zahlenangaben in dieser Beschreibung sollen der
Orientierung des Benutzers dienen und k&nnen deshalb
durch technische Gegebenheiten von den Datenblattan-
gaben abweichen.

2.3.2.1 DC-Tastkopf

Rk {Messbereich)

!
!
| Ue: 0...400 V
I [::] ——0
Ve IMQ ; Zin:t 9 M2 || 6pF
| L
Tastkopf | Grundger3t

Bild 2-3 Ersatzschaltbild fir DC-Tastkopf
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Die maximal zuldssige Spannung beim DC-Tastkopf betrdgt 400 V.
Dabei ist zu beachten, daB die Tastkopfmasse auf Gehdusemasse be-
zogen, also nicht schwebend ist. Bezugspotential ist immer die
Gehausemasse. -

Ein wesentlicher Vorteil dieser DC-MeBprobe ist die geringe kapa-
zitive Belastung (6pF). Dadurch sind DC-Messungen auch an HF-
Schaltungen mdglich.

Zu beachten ist eine Temperaturabhdngigkeit des MeBwiderstandes
(9 M2, ca. 100 ppm/°C) im Tastkopf, d.h. die Tastkopftemperatur
(z.B. durch langeres Anfassen) geht in die MeBgenauigkeit ein und
kann sich als leichte Anzeigedrift auswirken.
Zur MeBgeschwindigkeit siehe Abschnitt 2.3.8.

Die ZERO-/PEAK- und FRQ CORR-Tasten sind bei DC-Messung auBer
Funktion.
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2.3.2.2.1 Allgemeine Hinweise zu HF-Messungen
und HF-MeBkOpfen

1. Rurvenformbewertung

Das URV5 zeigt bei sinusfdrmigen Spannungen jeder Gr&pBe, so-
fern sie im MeBbereich des Gerites liegen, den Effektivwert
an. Bei anderen Kurvenformen dagegen ist die Bewertung von der
HShe der zu messenden Spannung abhédngig, da ein Diodengleich-
richter nur im Bereich kleiner Spannungen, bis etwa 30 mv,
eine quadratische Kennlinie hat und daher auch nur bis zu
diesem Wert unabhingig von der Kurvenform der MeBspannung den
echten Effektivwert miBt. Durch die Vorsteckteiler 1Bt sich
dieser Bereich bis auf 3 V erweitern. Es kann also im Bereich
von 200 uV bis 3 V der echte Effektivwert einer Wechselspan-
nung gemessen werden.

Maximal! zullissiger Scheitelfaktor §
bei Effektivwertmessung (links) und bei Spitzenwertmessung (rechts)

S - 3
l N I
® l Bawertungsfehier
10 N Bewertungsfehler Effekti 1 -5,‘\
+5% ‘ ektivwert- % /
+2% messung /
\ X -
3 Spitzenwert- 3
. \ messung ’ _/ :
N - 1'
15 U’ . 5 1 v
MeBwert . Me!
‘ Messung ait Tastkopf, 10-V- (e Suert)
3 10 30 mv Durchgangskopf oder Leistungsmefikopf 1 3 10 V
Messung mit Tastkopf und 20-dB-Tedler
30 100 300 mv sowie mit 100-V-Durchgangskopf 10 30 100 v
Messung ait Tastkopf
300 1000 3000 mv end 40-0B-Teier 100 300 1000 V

i ‘im Obergangsbereich von Effektiv- zu Spitzenwertmessung ist der MeBwert nur fir Sinusspannungen definiert.

Bild 2-4 Kurvenformbewertung bzw. maximal zuldssiger Schei-
telfaktor bei HF-Messungen mit URV5 MeBprobes

Im Ubergangsbereich von Effektiv- zu Spitzenwertmessung ist
der MeBwert nur filir Sinusspannungen definiert.

In Bild 2-4 wird der maximal zuldssige Scheitelfaktor abhingig
von der Gr&Be der MeBspannung angegeben, flr den der Fehler
des gemessenen Effektivwertes, bezogen auf den tatsdchlichen
Effektivwert, 2 % bzw. 5 % nicht Uberschreitet.
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Bei MeBspannungen ab 1 V (mit 20-dB-Vorsteckteiler oder 100-V-
Durchgangskopf ab 10 V, mit 40-dB-Vorsteckteiler ab 100 V)
wirkt der Diodengleichrichter als Spitzenwertgleichrichter. Da
in den MeBkdpfen ein Zweiweggleichrichter eingebaut ist, wird
der Spitze-Spitze-Wert gemessen, aber der Wert USS/Z-/iﬁ
angezeigt. Fir Sinusspannungen entspricht dies der Anzeige des
Effektivwertes.

In Bild 2-4 wird, abhdngig vom Betrag der MeBspannung, der
maximal zuldssige Scheitelfaktor flr einen Bewertungsfehler
des Spitzenwertgleichrichters von -2 % bzw. -5 % angegeben.

Zur Spitzenwertmessung, siehe auch Abschnitt 2.3.6 (PEAK(PEP)-
Messung). :

Die untere Grenzfrequenz (3 dB) der HF-MeBkdpfe ist von der
Temperatur abhdngig, wobei die jeweils bei den MeBkSpfen ange-
gebene untere Grenzfrequenz im Temperaturbereich von +18° C -
+28° C gilt. Dariiberhinaus kann als Faustregel angenommen wer-
den, daB diese Grenzfrequenz je 10 K Temperaturerhdhung sich
verdoppelt, entsprechend je 10 K Temperaturerniedrigung sich
halbiert.

Das URV5 zeigt nach groBen Pegelspriingen ein geringes Nachlau-
fen, hervorgerufen durch -Restladungseffekte. Diese 1lédngere
Einschwingzeit muB bei den beschriebenen Gegebenheiten zusidtz-
lich beachtet werden.

Alle MeBkdpfe beim URV5 sind auf (Schuko-)Masse bezogen.

Messungen bei kleinen Spannungen
(auch bei der Wartung (Abschnitt 3) zu beachten)

a) Die HF-Messungen beim URV5 sind sehr breitbandig. Deshalb
muB bei der Messung von kleinen Spannungen auf (hochfre-
guente) Stdrsignale geachtet werden, wie sie z.B. bei mi-
kroprozessor-gesteuerten AC-Kalibratoren oder NF-Genera-
toren vorkommen. Es kann dem eigentlichen Nutzsignal teil-
weise noch ein Stdrspektrum (einige MHz) vom Mikroprozes-
sortakt lberlagert sein, der zwar bei der Anwendung im NF-
Bereich (» 200 kHz) nicht weiter stdrt, bei der breitbandi-
gen Messung mit dem URV5 aber das MeBergebnis verfdlscht.

Es muB also sichergestellt sein, daB derartige Stdrungen
nicht vorliegen, oder aber bei der Interpretation des MeB-
ergebnisses berilcksichtigt werden.
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b) Bei Messungen an nicht auf (Schuko-)Masse bezogenen Signal-
quellen kénnen durch Ausgleichsstréme auf der Erdmasse
Stérspannungen hervorgerufen werden, die sich zur MeBspan-
nung addieren und somit ebenfalls das MeBergebnis verfdl-
schen. Dies gilt besonders bei schlechten Steck- bzw.
Schraubverbindungen in der MeBleitung (Bild 2-5).
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Bild 2-5 Stdrspannungen durch Masseausgleichsstrdme

2.3.2.2.2 HF-Tastkopf

Im Frequenzbereich bis etwa 200 MHz kann mit dem Tastkopf direkt
an einer Schaltung gemessen werden, dabei ist auf eine &Xkurze
Masseverbindung zum Tastkopf zu achten (z.B. Massehlilse mit An-
l6tstreifen). Das anschraubbare Massekabel kann nur bei Messungen
bis etwa 50 MHz benutzt werden, da wegen seiner Lidnge die MeBfeh-
ler bei hbéheren Frequenzen stark zunehmen kdnnen.

Der SpannungsmeBbereich mit dem Tastkopf betragt 200 uwv bis 10 V.
Die maximal zuldssige Wechselspannung am Tastkopf ist Ugff =
15 V; eine hdhere Spannung fihrt zu einer Zerstdrung der Gleich-
richterdioden. Mit den als empfohlene Ergadnzung lieferbaren Tast-
teilern 20 4B und 40 4B wird der SpannungsmeBbereich des Tast-
kopfes auf 100 V bzw. auf 1000 V erweitert.

Bei Messungen mit Tastkopf und 40-dB-Teiler darf bei Frequenzen
iber 100 MHz, die maximal meBbare Spannung von Ugff = 1000 V
nicht mehr angelegt werden, da sonst, wegen der dielektrischen
Verluste der Teilerkapazitdt, der Teiler zerstdrt wirde. Zwischen
100 MHz und 500 MHz fdllt die 2zuldssige Spannung reziprok =zur
Frequenz von 1050 VvV auf 210 V ab.

Mit Hilfe des BNC-Durchgangsadapters kann der Tastkopf auch f£fiir
Messungen in Koaxialsystemen verwendet werden (Frequenzbereich
20 kHz bis 500 MHz). Unter Verwendung der mitgelieferten Redu-
zierhlilse kann der Tastkopf auch mit aufgestecktem Teiler in den

Durchgangsadapter gesteckt werden.
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Mit dem 40-dB-Teiler (Frequenzbereich 1 bis 500 MHz) ist die
maximal meBbare Spannung nur durch die zuldssige Spannung
(Ug = 500 V) und die Ubertragbare Leistung der BNC-AnschluB-
kabel begrenzt. Aus der Tabelle 2-1 ist die mit BNC-Kabel maximal
Ubertragbare Leistung und die daraus berechnete Spannung als
Funktionen der Frequenz zu ersehen.

Tabelle 2-1
f/MHZz 1 10 100 200 500
Pnax/W 1300 410 130 82 42
Uefge/V 225 143 81 64 45

Flir Messungen hd&herer Genauigkeit in Koaxialsystemen sind die
reflexionsarmen Durchgangskdpfe vorgesehen.

Bei Verwendung der 20/40-dB-Teiler kann der Teilungsfaktor ins
Gerdt eingegeben werden (ATT/dB) und beim Einschalten der Funk-
tion ATT CORR ist die Anzeige des Gerdtes dann wertrichtig bezo-
gen auf die Eingangsspannung (siehe Abschnitt 2.3.5.3). '

Bis 2zu Frequenzen von etwa 20 MHz l1&Bt sich die Eingangsimpedanz
des Tastkopfes als Parallelschaltung einer Kapazitdt von 2,5 pF
und eines ohmschen Widerstandes beschreiben, dessen Wert bei
Raumtemperatur in Abhdngigkeit von der MeBspannung zwischen
100 k@ und 1 MQ liegt (Garantiewert bis 10 MHz Rpo >80 k& bei
Raumtemperatur). Bei hdéheren. Frequenzen flhren die Verluste der
Eingangskapazitdt zu einem quadratischen Absinken des Realteils
der Eingangsimpedanz mit der Frequenz (Bild 2-6).

Mit dem 20-dB-Teiler verringert sich die Eingangskapazitdt auf
1 pF, mit dem 40-dB-Teiler auf 0,5 pF. Der Realteil der Eingangs-
impedanz erhSht sich im Frequenzbereich bis 20 MHz auf einige MQ
beim 20-dB-Teiler und auf mehr als 10 MQ beim 40-dB-Teiler. Bei
héheren Frequenzen nimmt der Realteil auch hier quadratisch mit
der Frequenz ab.

1000 - 1
it
5 - 5 4
f
g 2 ﬁL 24
Roo
100 4 0,1 4
s 5
2 24
10 v v v r - r v v 0.01 T v v ; T v -
0,001 3 001 3 0.1 3 1 I v o 01 ? 1 3 10 3 100 MHz 1000
Ugtt e ! ——
Eingangswiderstand R, fir { < 3 MHz mit typischer Abhangigkeit von TMFW&W&@W&W
der MeBspannung (Sinus) auf den Eingangswiderstand Ry, fUr tiefe Frequenzen

Bild 2-6 Eingangsimpedanz des HF-Tastkopfes
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Tabelle 2-2 Zusammenfassung der wichtigsten Kenndaten fir den
HF-Tastkopf sowie die verfligbaren Vorsteckteiler und

Adapter.
HF - mit mit BNC 50 @ 75 2
Tastkopf |20 dB 40 dB Adapter (Adapter |Adapter
Vorsteck-|Vorsteck-
teiler teiler
Frequenz-|20 kHz -| 1 MHz - |0,5 MHz -|20 kHz -{20 kHz =-| 20 kHz-
bereich 1 GHz 500 MHz 500 MHz |500 MHz 1 GHz 500 MHz
(100 MHz)
Spannungs| 200 uv - 2 mv - 20 mv - 200 pv- [200 wv- {200 wW -
bereich 10 v 100 Vv 210 v 10 Vv 10 v 10 v
(1000 V)
Eingangs- 1 pF 0,5 pF
impedanz |{Bild 2-6| >1 MR >10 MQ 50 @ 75 =
el |Rpo

Die Frequenzgangfehler und die Reflexionsfaktoren (50 &, 75 2
Adapter) kdnnen dem Datenblatt entnommen werden.

Flir Messungen in 50 &~ bzw. in 75 2-Systemen sind die jewziligen
AbschlupBadapter zu verwenden. ‘

Besonders zur oberen Frequenzgrenze hin kann durch Eingabe der
MeBfrequenz-und Einschalten der Funktion FRQ CORR die MeBgenauig-
keit verbessert werden (siehe Abschnitt 2.3.5.4).

Die Frequenzgangkorrekturkurve des HF-Tastkopfes wird mit dem
50 f-Adapter aufgenommen und ist deshalb auch flir diesen Adapter
spezifiziert.

Bei Verwendung anderer Adapter oder Vorsteckteiler und Einschal-

ten der Funktion FRQ CORR gilt diese Korrekturverrechnung nur in
eingeschranktem MapB.
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2.3.2.2.3 HF-Durchgangsképfe

Zum URVS5 gibt es drei Durchgangskdpfe mit dem Wellenwiderstand
50 @ bzw. 75 Q. Sie sind geeignet flir Spannungsmessungen bis 10 V
bzw. 100 V. Der Dédmpfungsfaktor bei den 100-V-Durchgangskdépfen
wird vom URV5 automatisch beruck31chtlgt und braucht somit nicht
eingegeben werden.

Hinzuweisen ist besonders auf die geringen Reflexionsfaktoren
bei den 100-V-Durchgangskdpfen, die damit besonders zu Priazi-
sionsmessungen in koaxialen 50 Q- und 75 Q-Systemen geeignet
sind. ’

Tabelle 2-3 Zusammenfassung der wichtigsten Kenndaten fiir die

DurchgangskoOpfe

10-V-Durch- 100-V-Durch- 100-V-Durch-
gangskopf gangskopf gangskopf
(50 @) (50 Q) (75 @)

Frequenz-— 9 kHz - 2 GHz 100 kHz - 2 GHz 100 kHz - 2 GHz
bereich

Spannungs- 200 ww - 10 V 2 mv - 100 V 2 mv - 100 Vv
bereich

Reflexions—-| bis 200 MHz bis 1 GHz 4 bis 1 GHz
faktor r/% 2 -2 . 3

Durch Eingabe der MeBfrequenz und Einschalten der Funktion FRQ
CORR kann die MeBgenauigkeit an der oberen Frequenzgrenze erhdnt
werden (siehe Abschnitt 2.3.5.4 FRQ CORR).
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2.3.2.2.4 LeistungsmeBkopf

Am URV5 lassen sich auch die LeistungsmeBk&pfe
zum NRV betreiben!
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2.3.3 Wahl des MeBkanals

Mit den.Tasten 17 (A) oder (B) wird der HauptmeBkanal bestimmt,
von dem dann die MeBwertanzeige abgeleitet wird. Der jeweils an-
dere Kanal wird als Nachbarkanal bezeichnet und im Hintergrund
mit Ulberwacht.

Gleichzeitig wird flir die Gerdtebedienung festgelegt, daB alle
nachfolgenden Einstellungen und Eingabedaten sich nur auf den ge-
wdhlten MeBkanal beziehen. Filir den Fall der Zweikanalmessung
(Taste 13 AEXT) wird der jeweilige Nachbarkanal zur Referenzwert-—
messung herangezogen.

Gewdhlte Einstellungen (z.B. ATT CORR, AINT, Eingabedaten etc.)
werden beim Kanalumschalten gespeichert und beim Wiedereinschal-
ten des Kanals iiber die LED im Display und den Tasten erneut an-
gezeigt.

Befindet sich keine MeBprobe in dem gewdhlten MeBkanal, oder ist
diese fehlerhaft eingesteckt, l1dBt sich das Gerit zwar einstellen
und auch weiter bedienen; im Display erscheinen 5 Striche (-—--- )
zur optischen Kennung dieses Zustandes. '

Eine MeBprobe ist richtig im Gerdt eingesteckt, wenn im Display
ein MeBwert angezeigt wird.
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2.3.4 Zero—Taste (Nullabgleich)

Der elektrische Nullpunkt muB nur bei Spannungsmessungen im em-
pfindlichsten MeBbereich eingestellt werden. Dies ist bei allen
HF-Millivoltmetern mit DiodenmeBkS8pfen notwendig, weil die abge-
gebene Richtspannung der MeBk&Spfe weniger als 1 uV betragen kann.

Eine Fehlspannung am Eingang des Verstirkers addiert sich zur
Richtspannung und verursacht einen Anzeigefehler. Da die Richt-
spannung eines Diodengleichrichters bis zu etwa 30 mV dem Quadrat
der MeBspannung proportional ist, ist der EinfluB dieser Fehl-
spannung abhdngig von der Gr&Be der MeBspannung. Durch die qua-
dratische Abhdngigkeit ergibt sich die angezeigte Spannung zu

‘ = 2 2_ . w N
Uanz = /v meB * U'stdrext * Ustdrine
Y

2
U'stsr

wobei Upep die zu messende Wechselspannung und Ugty, die An-
zeige des Instrumentes ohne MeBspannung infolge eines nicht exakt
ausgefiihrten Nullpunktabgleiches ist. Eine Stdrspannung von z.B.
100 uV verursacht also bei einer MeBspannung von 1 mV einen Feh-
ler von ca. 0,5 %. Ein Nullabgleich ist daher nur notwendig, wenn
Spannungen im empfindlichsten Bereich gemessen werden sollen,
d.h. Spannungen bis etwa 10 mV. (100 mV bei 100-V-Durchgangs-
képfen, 20-dB-Teiler; 1 V bei 40-dB-Teiler.)

Mit diesem Nullabgleich kénnen also sowohl geringe externe St&r-

einstrahlungen (U2 5 ) als auch interne Schaltungsoff-

sets (Ustdrjpe) eliminiert werden.

Dazu darf am MeBkopf (oder am Tastkopf) keine Spannung anliegen.
(Um Einstreuungen zu vermeiden, sollte z.B. der Tastkopf in den
BNC-Adapter gesteckt werden.)

Die Taste ZERO hat die Funktion einer EIN/AUS-Taste.

Der ZERO-Abgleich ca. 5 s bei MeBgeschwindigkeit F1-F5
ca. 20 s bei MeBgeschwindigkeit F?

erfolgt beim Einschalten der Funktion und wird durch Anzeige von
4 Punkten im Display kenntlich gemacht.

Die Anpassung des ZERO-Abgleichs an die MeBgeschwindigkeit bei FO
erlaubt einen exakten dafilir abgestimmten Abgleich.

Bei einem fehlerhaften Abgleich (ca. >1 mV, 10 mV bei 100-V-Kopf)
erscheint im Display die Anzeige "out". Die ZERO-Funktion bleibt

ausgeschaltet.
Prinzipiell gilt: ZERO-Funktion aus: Taste unbeleuchtet

ZERO-Funktion ein: LED in der Taste leuchtet
nach erfolgtem Null-Abgleich
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Hinweis: Ein sinnvoller Nullabgleich soll die MeBgenauigkeit T
verbessern. Daher sind ein paar Punkte bei der Durch-
fihrung des Nullabgleichs zu beachten:

1) Das Grundgerdt und die bendStigten MeBprobes missen
eingelaufen sein, d.h. sich der Umgebungstemperatur
angepaBt haben.

2) An den MeBprobes darf keine Spannung anliegen. (Der
HF-Tastkopf sollte dabei z.B. in den BNC-Adapter
eingesteckt werden.)

3) Ein Nullabgleich darf nicht unmittelbar nach dem
Messen von groBen Pegeln erfolgen, da durch Umladen
von Kapazitdten (Restladungen) geringe Nachlauf-
effekte auftreten.

4) Widhrend des Nullabgleichs sollten die Kabel der
MeBprobes nicht bewegt werden. (Es kénnen in dem
MeBkabel durch Verbiegen geringe Spannungen indu-
ziert werden, die dann den Nullpunktabgleich ver=
fdlschen.)

Der nach dem Nullabgleich verbleibende Nullpunktfehler ist im
Datenblatt genau spezifiziert. Er betrdgt flir den HF-Tastkopf und
den 10-V-Durchgangskopf, z.B. bei 500 uV MeBpegel, noch 10 Anzei-
geschritte (weitere Bedingungen wie im Datenblatt angegeben).

Die Taste 16 ZERO wird bei DC-Messung nicht ausgewertet. Dies
wird im Display durch Anzeige -dc- kenntlich gemacht.

2.3.5 MeBwertanzeige (Bedienfeld COMPUTE)

Durch die vielfadltigen Moglichkeiten der MeBwertverrechnung 1l&Bt
sich das Ergebnis einer Messung, sowohl in den Grundeinheiten V,
W, dBm, dBV, als auch bezogen auf einen gespeicherten Referenz-
wert oder den MeBwert des Nachbarkanals darstellen.

Die Exponentdarstellung erfolgt in 3er Schritten entsprechend den
naturwissenschaftlichen MaBeinheiten.

Zusdtzlich bietet das URV5 zwei M&glichkeiten der Korrekturver-
rechnung. Es 1&dBt sich einerseits ein vorgeschaltetes Dampfungs-,
Verstdrkungsglied in das MeBergebnis mit einbeziehen (Taste ATT
CORR), andererseits der Frequenzgang des MeBkopfes an einer be-
kannten, und dem URV5 eingegebenen Frequenzstitzstelle korrigie-
ren (Taste FRQ CORR).
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2.3.5.1 Anzeige in V, W, dBm, dBV (ABSOLUTE)

Zur Anzeige des MeBergebnisses in den Grundeinheiten Vv, W, dBm,
dBV muB zuerst die Taste 13 ABSOLUTE gedriickt werden. Die Wahl
der Einheiten erfolgt dann Uber die Taste 11 SEL DIM. 2Zyklisch
wird der MeBwert in den Einheiten V, W, dBm, dBV angezeigt. Die
Anzeigewerte werden nach folgenden Gleichungen berechnet.

Ay = Up
U
Ay = 2
P(Up,2)
Agpm = 10 1g m‘;'
U
Agpy = 20 1 1mv ‘
A 2 Anzeigewert
Up £ MeBspannung
Z = Bezugsimpedanz

Die Taste 11 SEL REL ist gesperrt und wird nicht ausgewertet.

i
-

2.3.5.2 Relativanzeige (A, A%, AdB, X/REF, mit AINT, AEXT)

Durch Relativwertverrechnung 13Bt sich das MeBergebnis auf einen
Referenzwert bezogen darstellen. Dies kann auf 4 verschiedene Ar-
ten geschehen:

- Es kann die Differenz zwischen MeB- und Referenzwert angezeigt
werden

- die prozentuale oder logarithmische Abweichung
- der Quotient aus MeB- und Referenzwert,

Zur Anzeige des MeBergebnisses in den Relativeinheiten 4, A%,
AdB, X/REF muB zuerst eine der beiden Tasten 13 AINT oder AEXT
gedriickt werden. Die Wahl der Relativeinheiten erfolgt dann Uber
die Taste 11 SEL REL. 2Zyklisch wird der MeBwert in den Einheiten
A, A%, AdB, X/REF angezeigt.

Speziell gilt: dBm (Absolut) =» Rel + W (Relativ)

dBV (Absolut) -+ Rel + V (Relativ)

(Rel = Taste AINT, AEXT)
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Die Wahl der Absoluteinheiten V, W erfolgt wie oben iber die Tas-
te 11 SEL DIM. Der zur Relativwertverrechnung heranzuziehende Re-
ferenzwert wird durch die Tasten 13 AINT bzw. AEXT bestimmt. Bei
AINT wird der intern fir den jeweils gewdhlten MeBkanal gespei-
cherte Referenzwert, bei AEXT wird der MeBwert des Nachbarkanals
(nach Vorverrechnung entsprechend der Grundeinheit) als Bezugs-
wert zur Berechnung herangezogen.

Der Referenzwert (bei AINT) kann mit den Tasten entsprechend der
blauen Tastenbeschriftung (SHIFT) in V, W, dBm, dBV (DIM) einge-
geben werden und mit der Taste 12 RCL INP wieder angezeigt wer-
den. (siehe Abschnitt 2.3.5.6. Anzeige von Referenzwerten und Ab-
schnitt 2.3.9.1 Eingabe von Referenzwerten).

Es kann auch ein MeBwert (des HauptmeBkanals) als Referenzwert
libernommen werden. (Tastenfolge 8 SHIFT - 6 STO).

Der MeBwert des Nachbarkanals kann bei der Einstellung AEXT in
das interne Referenzwertregister des HauptmeBkanals ilibernommen
werden. Dazu wird die Taste 12 RCL gedriickt. Im Display wird
der MeBwert des Nachbarkanals angezeigt, die LED REF blinkt.
Die MeBwertiibernahme erfolgt wie oben durch die Tastenfolge

8 SHIFT - 6 STO) (siehe auch Abschnitt 2.3.9.2).

Bei Messungen bezogen auf diesen einen Wert als Konstante kann
dann auf die Einstellung AINT iibergegangen werden.

Ist nur eine MeBprobe oder die MeBprobe des Nachbarkanals fehler-
haft eingesteckt, so wird bei Betdtigung der Taste AEXT am Dis-

play

angezeigt. Das URVS5 geht in die urspriingliche Einstellung zurick.
Erst wenn beide MeBprobes korrekt in das Gerdt eingesteckt wur-
den, l4Bt es sich wie gewlinscht einstellen.

Im einzelnen berechnet sich der Anzeigewert nach folgenden
Gleichungen:

Ap = Xmess ~— XREF

= 20 1g |mess| A = 10 1g |2MeSS| cur za47
AAdB = g XREF Zw. AdB/W = g — ur Zp+ip

bei a EXT
X - X
AA% = 100 mess REF
XREF

_ Xmess

AX/REF = XREF
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>

A Anzeigewert

Xmess 2 MeBwert entsprechend der Grundeinheit (V, W)

XREF 2 Referenzwert entsprechend der Grundeinheit.
(Die Umrechnung der Eingabeeinheit erfolgt
automatisch.)
bei AINT: intern gespeicherter Referenzwert
bei AEXT: MeBwert des Nachbarkanals

Beispiel:

U= 10.000 v (4 1/zstellige Anzeige, 3 Dezimalstellen)
Referenzwert Xggp = 9.912 V
Die Anzeigewerte errechnen sich nach den vorhergehenden

Gleichungen zu

Ap = .088 (3 Dezimalstellen entsprechend MeBwert)
AprdB = .08 dB

Aps = .88 %

Ax/rRer = 1.0088 (hier maximale Aufldsung)

Fir die Aufl8sung der Anzeige bei der Darstellung V und ALIN sind
die Dezimalstellen des MePwertes maBgeblich (entsprechend MeBge-
schwindigkeit - 3 1/9_ bis 4 °“/;stellig - und MeBbereich). Der Re-
ferenzwert wird bei der Berechnung angeglichen. Dies gilt nicht
mehr, wenn der Betrag des Referenzwertes {iberwiegt.

Die Aufldsung bei der Darstellung A% ist flir Anzeigewerte <200 %
0,01 %, bei der Darstellung AdB immer 0,01 4B.

Sonst ist die DisplayauflSsung frei, es kann auch ein Exponent in
3er-Schritten ausgegeben werden.

Die ziffernfolge *19999 oder *19999 - 10:'° bedeutet eine Uber-
schreitung des Anzeigebereiches. Die Anzeige blinkt.

2.3.5.3 Die Taste ATT CORR

Das URV5 bietet dem Benutzer die M8glichkeiten, ein zwischen
MeBguelle und MeBgerdt geschaltetes Dampfungs- oder Verstir-
kungsglied rechnerisch bei der MeBwertanzeige zu berlicksich-

tigen.

Dies erfolgt durch Driicken der Taste 14 ATT CORR. Leuchtet die
LED in der Taste, so wird die an der MeBprobe liegende Spannung
mit einem zuvor eingegebenen Dampfungs- bzw. Verstidrkungsfaktor
(neg. Vorzeichen) verrechnet.

Die Eingabe des Korrekturfaktors geschieht, wie alle Eingaben,
Uber die Tastenzweitebene (Wahl des Eingabeparameters mit der
Taste 12 INP) und muB in dB erfolgen.
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Diese Korrekturverrechnung ist nur notwendig, wenn zwischen MeB-
kopf und MeBobjekt zus&dtzliche Da&mpfungs- bzw. Verstirkungsglie-
der enthalten sind und diese dann in der MeBwertanzeige berlick-
sichtigt werden sollen. Die Pegelbereiche der verschiedenen MeB-
probes werden automatisch berilicksichtigt.

Beispiel: Uanzeige = 3.127-10~3 v ohne Korrektur

(:) ATT/dB

Uanzeige = 31.27:10~° V mit Korrektur 1

=
(:) ATT/dB
S

Uanzeige = -3127-107° V mit Korrektur 2

1]

20 4B

-20 4B

2.3.5.4 Die Taste FRQ CORR

Die MeBprobes haben, besonders zu den spezifizierten Frequenzbe-
reichsgrenzen hin einen Frequenzgangfehler, der dann als Tole-
ranzfeld, d.h. maximal 2zuldssiger Fehler spezifiziert wird. Flr
eine genaue Messung ist dies oft unbefriedigend. Deshalb wurde
der Frequenzgang fiir jede MePBprobe individuell bei der Fertigung
gemessen und mit den anderen Kopfdaten im Steckadapter nicht-
fllichtig gespeichert.

Eine automatische Auswertung dieser Frequenzgangkurve erfolgt
nicht, da das URV5 keinen Frequenzmesser beinhaltet.

13

Eine Frequenzgangkorrektur an einer Prequenzstiitzstelle mit der
im Steckadapter abgelegten Korrekturkurve kann auf die Weise er-
folgen, daB der Benutzer die MeBfrequenz in das Gerdt eingibt
(Wahl des Eingabeparameters mit der Taste 12 INP in der Zweit-
ebene) und die Taste 14 FRQ CORR driickt.

Leuchtet die LED in der Taste 14 FRQ CORR, so wird die an der
MeBprobe liegende Spannung entsprechend der eingegebenen Fre-
quenz und dem dazugehSrenden Korrekturwert verrechnet.Diese
Betriebsart ist also immer dann sinnvoll, wenn die Frequenz des
zu messenden Signals bekannt 1ist, und ein Ergebnis gewlinscht
wird, das den engeren Fehlergrenzen entspricht. (Siehe dazu auch
Datenblatt und Abschnitt 2.3.2 MeBprobes.)

Beispiel: MeBfrequenz: 300 MHz
MeBprobe 10 V Durchgangskopf
MeBfehler ohne Korrektur 5 %
MeBfehler mit Korrektur 3 %

.h. der MeBfehler wird bei dieser PFrequenz auf etwa
/2 verringert.

Bei DC-Messungen ist diese Funktion gesperrt!
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f Achtung: Bei dieser Frequenzgangkorrektur handelt es sich, wie
: erwdhnt, um eine numerische Korrektur, bei der die
tatsdchliche MeBfrequenz und die in das Geridt eingege-
bene Frequenz unbedingt {ibereinstimmen miissen.

Der Einsatz dieser KorrekturmSglichkeit sollte deshalb
bewuBt sorgfdltig vorgenommen werden, da andernfalls
das Anzeigeergebnis nicht verbessert, sondern sogar
verfdlscht werden kann.

2.3.5.5 Die Taste COMP OFF

Diese Taste ist eine Hilfstaste, die (im MePmode) alle im
COMPUTE-FELD vorgenommenen Einstellungen 1l8scht - das URVS ist
dann in der Einstellung ABSOLUTE mit der Einheit V -

oder

(im Recall-Modus - RCL INP =-) das URV5 veranlaBt, diesen Modus zu
verlassen und in den MeBmodus zurilickzukehren (alle sonstigen Ein-
stellungen bleiben hier erhalten).

2.3.5.6 Anzeige der gespeicherten Referenz-, Korrektur- und
Impedanzwerte (Taste RCL INP)

Mit der Taste 12 RCL INP kénnen, anstelle des MeBwertes, die
intern gespeicherten Eingabewerte zur Anzeige gebracht werden.

Diese Taste ist eine Fortschalttaste, d.h. bei erneutem Druck auf
diese Taste erscheint der nachfolgende Eingabewert (entsprechend
dem LED-Feld 1). Es kdnnen zyklisch der Referenzwert, die Werte
zur Korrekturverrechnung (Frequenz und Ddmpfung) und die Bezugs-
impedanz angezeigt und damit kontrolliert werden. Als weiterer
Zustand dieser Taste ist das Umschalten auf den MeBmode program-
miert worden, d.h. nach Anzeige der Bezugsimpedanz und Drlicken
der Taste 12 RCL INP geht das URV5 in den MeBmode zurlick.

Das Zurlickschalten auf die urspriingliche MeBwertanzeige kann aber
auch durch die Tasten 17 (A oder B) zur Kanalwahl oder durch die
Taste 15 COMP OFF erreicht werden. Das URV5 geht in beiden Fidllen
in den vorher eingestellten MeBbetrieb und Anzeigemodus zurick.
(Kanal A/B, AINT/AEXT ... etc.)

Man kann auch mit den Tasten 13 und 14 (ABSOLUTE, AINT, AEXT,
CORR) eine neue Einstellung vornehmen, jedoch werden die Tasten
11 SEL DIM, SEL REL, 16 ZERO im Recall-Modus nicht ausgewertet.

Mit der Taste 8 INPUT/SHIFT kann direkt auf die Zweitfunktions-
ebene zur Korrektur des angezeigten Wertes umgeschaltet werden.
Eingabeparameter (REF, FRQ, ATT, 2Z) und Dimension bei REF (V, W,
dBm ,dBV) sowie der Anzeigewert bleiben erhalten und kdnnen je-
weils getrennt gedndert bzw. korrigiert werden (siehe Abschnitt

2.3.9.1).
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Hinweis bei Einstellung AEXT:

Da bei Zweikanalmessung der im Gerdt gespeicherte Referenzwert
von zweitrangiger Bedeutung ist, wird in diesem Betriebsfall bei
Aufruf der Recall-Funktion (RCL INP) als erster Wert der MeBwert
des Nachbarkanals angezeigt. Dies wird durch Blinken der LED REF
in Feld 1 kenntlich gemacht. Wird die Taste 12 RCL INP erneut ge-
driickt, so wird als nichster Wert der intern gespeicherte Refe-
renzwert angezeigt. Die weitere Bedienung erfolgt wie oben be-
schrieben.

2.3.6 Die Taste PEAK (PEP)

Mit dem URVS kann der Spitzenwert einer an der MeBprobe liegen-
den modulierten Wechselspannung gemessen werden. Die Anzeige
erfolgt prinzipiell als Effektivwert.

Der Begriff PEP (= PEAK ENVELOPE POWER) ist ein Kilirzel aus der
SendermeBtechnik und bedeutet die Wirkleistung wdhrend einer Pe-
riode des Tr&dgersignals beim gr6pten Augenblickswert des Modula-
tionssignals.

Deshalb wird mit Einschalten dieser Funktion (LED in der Taste
PEAK (PEP) leuchtet) der MeBwert in der Einheit W angezeigt. Be-
zugsimpedanz ist der zum jeweiligen MeBkanal eingegebene Wider-
standswert. Es kann aber auch von dieser Darstellung abgewichen
werden und mit den Tasten 11 SEL DIM oder SEL REL eine andere An-
zeigeart gewdhlt werden. Die MeBwertanzeige erfolgt aber immer,
wie oben erwdhnt, als Effektivwert des Spitzenwertes.

Mit der Taste FILTER und Uber die Spezialfunktion 3 kann, wie in
Abschnitt 2.3.8 beschrieben, die bei PEAK-Messung wirksame Tor-
zeit eingestellt werden und entspricht im Prinzip der dort ange-
gebenen MeBzeit (siehe hierflir Tabelle 2~5). Die Torzeit ist das
Beobachtungsintervall, in dem der Spitzenwert ermittelt wird, da-
nach erfolgt ein automatischer Neustart (interner Reset des
Spitzenwertmessers). Es mupB also die Torzeit grdBer sein als die
Periodendauer des MeBsignals.

Bei DC-Messung (DC-Probe) ist diese Funktion unwirksam und die’
Taste wird bei Betdtigung nicht ausgewertet.

Tabelle 2-5 - Einstellung mit Taste Filter (F2/F4)

FO F1 F2 F3 F4 F5 + Torzeit
(Filter)
E@nstellung

0,05/s 0,25/s 1/s 3,3/s 7/8 15/s + Display-
wechsel

20 s 4,0 s 1 s 200 ms 40 ms 10ms <« Torzeit

20 s 4,1 s 1,1 s 300 ms 140 ms 60ms <+ MeBzeit

(Fir Zweikanalbetrieb verdoppeln sich die angegebenen MeBzeiten.)
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Grundsitzlich sind bei dieser MeBart folgende Hinweise bzw.
Beschridnkungen zu beachten:

Spitzenwert-
messer

ri

Ro

Diodenkennlinie MeNkopf
Bild 2-7 Ersatz-/Blockschaltbild zur Spitzenwertmessung

Wie in Bild 2-7 dargestellt, bildet der Innenwiderstand Rj der
MeBkopfdiode mit dem Ladekondensator C einen TiefpaB, mit einem
durch Rj hervorgerufenen pegelabhdngigen Frequenzgang. Im gqua-
dratischen Bereich der Diodenkennlinie betrigt die Grenzfrequenz
(3 dB) etwa 800 Hz filir beide Durchgangskdpfe (10 V, 100 V) und
den HF-Tastkopf. Da Rj zudem temperaturabhdngig ist, gilt diese
Angabe nur bei Raumtemperatur (Rj =~ Ry (Nullpunktwiderstand)
~200 k).

Bei hdheren Pegeln kann mit Modulationsfrequenzen und Differenz-
ténen bis in den kHz-Bereich gemessen werden.

Abgrenzung der PEAK (PEP)-Messung zu den allgemeinen
MeBkopfeigenschaften

1. Unmodulierte HF-Spannungen:
Bei unmodulierten HF-Spannungen ergeben sich zwischen der
"normalen” Messung und der PEAK(PEP)-Messung keine oder nur
geringfligige Unterschiede im MeBergebnis. Geringe Abweichungen
sind mit einer Restwelligkeit der HF-Spannung zu erklé&ren.

Prinzipiell gelten die MeBkopfeigenschaften (s. a. Abschn.
2.3.2.2):

<30 mv (300 mv) Effektivwertmessung:}_ fir nichtsinusfdrmige
>1 V(10 V) Spitzenwertmessung Spannungen

Die Klammerwerte gelten fiir die 100-V-Durchgangskdpfe.
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2. Modulierte HF-Spannungen:
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T T A N r' ~
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y
t
| Ty | 2
PPEP'f' f 7(max s'"“")‘" .t Ve N
HF \\J ”/ \\\ b/
y g o’

THe TModulation
Bild 2-8 AM-modulierte HF-Spannung

- PEAK(PEP)-Messung (<100 Hz)
Die PEAK(PEP) Messung kann bis zu Modulationsfrequenzen von
etwa 100 Hz immer durchgefuhrt werden, ohne elnen wesentli-
chen Zusatzfehler zu verursachen.
Dies gilt fiir jede zuldssige Eingangsspannung.

- PEAK(PEP)-Messung (>100 Hz, <1 V/10 Vv flir 100-V-Durchgangs-
képfe)

Beli hSheren Modulationsfrequenzen ergibt sich je nach Modu-
lationsfrequenz ein Wert zwischen dem wahren Effektiv-
(Spitzen-) Wert und dem "normalen" Effektiv- (Mittel-) Wert.

- MeBkopfeigenschaft
Bei Spannungen >1 V (10 V) tberwiegt der EinflupB des Kopf-

verhaltens und es ergeben sich somit nur noch geringe Unter-
schiede zur PEAK(PEP)-Messung.
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- Hinweis bei Pulsmodulation:

Unr §

UHF

Bild 2-9 Pulsmodulierte HF-Spannung

b Flir pulsmodulierte HF-Spannungen kann der typische MeBfehler bei
Raumtemperatur Bild 2-10 entnommen werden. Die dort angegebenen
Kurven gelten flr tp <T. Fdr tp + T ergeben sich stets klei-
nere MeBfehler.
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Bild 2-10

Bewertungsfehler bei PEAK(PEP)-Messung von pulsmodu-

lierter HF mit URV5-22/-%24/-27 flir verschiedene Anzei-

gewerte.
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2.3.7 Abschalten der Bereichsautomatik und Wahl eines
MeBbereiches

Das URV5 ist ein MeBgerdt mit schneller automatischer Bereichs-
wahl, wobei die Umschaltgeschwindigkeit der Bereichsautomatik an
die jeweils gewdhlte MeBgeschwindigkeit angepapBt ist. Wdhrend des
Rangevorganges wird das Display dunkel gesteuert. Der folgende
Anzeigewert ist dann ein glltiger MeBwert im richtigen MeBbe-
reich.

In manchen Fdllen kann es jedoch sinnvoll sein, die Bereichsauto-
matik abzuschalten und mit einer festen MeBbereichseinstellung zu
arbeiten.

Mit der Taste 9 AUTO RANGE kann zwischen MeBbereichsautomatik und
Festbereichseinstellung umgeschaltet werden, wobei bei Range Hold
der momentan von der Bereichsautomatik gewdhlte Bereich festge-
halten wird. '

Die LED in der Taste 9 AUTO RANGE leuchtet bei aktivierter MeB-
bereichsautomatik.

Zusdtzlich hat das URV5 zwei weitere Tasten 9 (UP+, DOWN+Y) mit
denen der durch Bereichsautomatik oder schon von Hand einge-
stellte MeBbereich um einen Bereich hoch- oder tiefgestellt wer-
den kann. Ist dies mdglich, so zeigt das URV5 den neu gewdhlten
MeBbereich in halber DisplaygréBe kurz an (z.B. 10 -3, 100 -3, 1
etc.). War das Gerdt im Auto-Range-Betrieb, so wird mit Betdti-
gung einer dieser Tasten die Bereichsautomatik abgeschaltet (LED
in der Taste 9 AUTO RANGE erlischt).

Das Festhalten eines von der Bereichsautomatik gewdhlten MeBbe-
reichs durch eine dieser drei Tasten ist dann sinnvoll, wenn
z.B. dié Eingangsspannung kurzfristig weggenommen wird und ein
unndtiges Umschalten auf den empfindlichsten MeBbereich vermieden
werden soll.

Es wird hier besonders darauf verwiesen, daB der Range-Hold-
Bereich nur eine untere Grenze festlegt, die keinesfalls unter-
schritten wird. Eine MeBbereichsiiberschreitung bei Range-Hold ,
d.h. wenn der MeBwert um mehr als 22 % {liber dem Nennwert des
eingestellten Bereichs liegt, veranlapBt das Gerat den Bereich zu
verlassen und den der EingangsgrdBe entsprechend hdheren Bereich
einzustellen. Die gesamte Anzeige blinkt.

Nach dem Ende der Ubersteuerung kehrt das Gerdt in den urspriing-
lich gewdhlten Range-Hold-Bereich zuriick.
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Tabelle 2~-6 MeBbereichsnennwerte der MeBprobes

Probe| DC- HF-Tastkopt 100~-V-
Tastkopf| 10-V-Durchgangskopf Durchgangskopf
Bereich
1 1 v 10 mv 100 mV
2 10 v 100 mv 1 v
3 100 v 1 Vv 10 V
4 400 Vv 10 V 100 Vv
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2.3.8 MeBgeschwindigkeit (Taste Filter)

Das URV5 hat zur optimalen Anpassung an ein bestehendes MeBprob-
lem 6 MeBgeschwindigkeiten (F@-F5), die alle iiber die Spezial-
funktion 3 eingestellt werden kd&nnen (Abschnitt 2.3.10).

Mit der Taste Filter 14Bt sich zwischen den zwei wichtigsten
MeBgeschwindigkeiten umschalten (F2/F4).

Die LED in der Taste 7 leuchtet bei Einstellung F2 bzw. FQ, F1.

In Tabelle 2-7 sind die Displayraten und MeBzeiten filir Hand- und
Rechnerbetrieb angegeben. Die Daten flir den Handbetrieb sind so
zu interpretieren, daB z.B. bei F® zwar 2 Displaywechsel pro s
erfolgen, die Anzeige aber erst nach 16 s (wie bei Rechnerbetrieb
angegeben ) eingelaufen ist.

Die Zahlenangaben dienen der Orientierung und sind abhdngig vom
benutzten MeBkopf.

Tabelle 2-7 - Einstellung mit Taste Filter (F2/F4)

FO F1 F2 F3 F4 F5 +« Filter

2/s 2/s 4/s 4/s 10/s 30/s <« Display-
wechsel

16 s 4 s 1 s 260 ms 80 ms 35ms <+ MeBzeit bei
Rechner-
betrieb

MeBgeschwindigkeit bei AC-Messung

FQ F1 F2 F3 F4 F5 + Filter

2,5/s 2,5/s 5/s 5/s 15/s 50/s +« Display~
wechsel

12 s 3 s 750 ms| 180 ms 55 ms 20 ms ¢ MeBzeit bei
Rechner-
betrieb

MeBgeschwindigkeit bei DC~-Messung

Bei MeBgeschwindigkeit F4 bzw. F5 erfolgt jeweils nur ein MeBzy-
klus, in den weiteren MeBgeschwindigkeiten F3-F@ erfolgt wvon
Stufe zu Stufe eine Mittelung lber ein Vielfaches von jeweils 4
MeBzyklen. In den Einstellungen F@-F4 betrdgt die A/D-Wandelzeit
20 ms, entsprechend ist die Aufl8sung der MeBwertanzeige (Einheit
V) 41/zstellig, bei Einstellung F5 als schnellsten MeBmode des
URV5 betrdgt die A/D-Wandelzeit 2 ms, die Anzeigenaufldsung ist

3" /,stellig.
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0.1

FO
200 pVv 50('J pv 1 mv 2mv 5 mv 10 mV  Tastkopf, 10V-Durchgangskopf, .
2mv S5mV  10mV 20 mV 50 mV 100 mV  Tastk.+20dB-Teiler, 100V-0kopf

20mv S50mV 100 mV 200 mV 500 mV 1V Tastkopf +40dB-Teiler

Bild 2-11 Anzeigerauschen

Grundsédtzlich gilt, daB das Anzeigerauschen mit gréBerer MeBge-
schwindigkeit erh&éht wird.

Hierzu zeigt Bild 2-11 eine typische Kurvenschar flir die ver-
schiedenen HF-Tast- und Durchgangskd&pfe.

i

2.3.9 " Zweitfunktionsebene

Die Zweitfunktionsebene der Tastatur - blaue Beschriftung auf dem
Tastenkdrper - dient zur Eingabe wvon Daten, wie der Referenzwerte
flir Relativanzeige, der Korrekturwerte, sowie zum Aufruf der so-
genannten Spezial-Funktionen (Taste 7 SPEC), z.B. der Kalibration
oder der Eingabe der IEC-Bus-Adresse. Das Umschalten zwischen den
beiden Funktionsebenen erfolgt mit der Taste 8 SHIFT, die bei
Aktivierung der Zweitfunktionen leuchtet, wihrend, bis auf die
LED's zur Anzeige des gewdhlten Kanals, alle anderen Tasten er-
l6schen. Der zuletzt angezeigte MeBwert bleibt im Display stehen.
Wahrend der Eingabe arbeitet der ganze MePBteil des Geridtes unver-
dndert und insbesondere bleibt die Bereichsautomatik aktiviert.

Wurde vor dem Umschalten auf die 2Zweitfunktionsebene ein Refe-

renzwert oder Korrekturwert angezeigt, so bleibt die Eingabeein-
heit und der Wert im Display zur Korrektur erhalten.
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2.3.9.1 Eingabe von Referenzwert, Korrekturwerten
oder der Impedanz

Das URVS5 bendtigt fur Relativwertanzeige einen Referenzwert, zur
W/dBm—Berechnung eine Bezugsimpedanz oder flir Korrekturverrech-
nungen einen Korrekturwert. Es kdnnen daher flir jeden Kanal ge-
trennt sowohl Referenzwert, Korrekturwerte und die Bezu951mpedanz
eingegeben und gespeichert werden. Die Kanalvorwahl muB in der
MeBebene vorgenommen werden (Tasten 17 A oder B). Die eingegebe-
nen Werte werden mit der Taste 6 STO “gespeichert.

Beim Ausschalten des Gerdtes geht der gesamte Speicherinhalt ver-
loren, er kann aber mit Hilfe der Spezialfunktion 2 in ein nicht-
flichtiges EEPROM geschrieben werden. Diese darin abgelegten
Werte werden dann beim Einschalten des Ger&dtes als Initialisie-
rungswerte herangezogen.

Zur Eingabe des gewlinschten Wertes, der dabei im Display ange-
zeigt wird, werden die Tasten entsprechend der blauen Beschrif-
tung auf den Tastenkappen benutzt.

Die Werteingabe erfolgt mit 2iffern und Punkt entsprechend der
gewohnten dezimalen Schreibweise. Das URV5 nimmt aber nur solange
Ziffern oder Punkt an, wie sich der Wert im Display darstellen
1&Bt. Das Vorzeichen kann wdhrend der Eingabe beliebig gewechselt
werden.

Mit der Taste 11 EXP wird zur Exponenteneingabe umgeschaltet, der
momentan angezeigte Exponent wird geldscht.

Die nachfolgend eingegebene(n) Ziffer(n) und das Vorzeichenlwer-
den nur fir die Exponenteneingabe interpretiert. Bei erneutem
Dricken der Taste 11 EXP wird nur der Exponent geldscht und kann
neu eingegeben werden.

Zur Wahl der Einheit des Referenzwertes dient die Taste 11 DIM,
mit der die Einheiten V, W, dBm, 4BV zyklisch verdndert werden.
Ebenso wie das Vorzeichen bei der Eingabe beliebig gewechselt
werden kann, kann die Taste DIM jederzeit betdtigt werden.

Zur Wahl des Eingabeparameters (REF, FRQ, ATT, 2) dient die Taste
12 INP. Da bei FRQ, ATT, 2 - Eingabe die Einheiten DIM nicht ver-
andert werden kdénnen, wird in diesen F&llen die Taste 11 DIM
nicht ausgewertet. Im Feld 3 leuchtet keine LED.

Eine Fehleingabe wird mit der Taste 10 CLEAR geldscht. Es wird

dann der gesamte Zahlenwert mit dem Exponenten und das Vorzeichen
geldscht, nicht aber der gewdhlte Eingabeparameter/Einheit.
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Mit der Taste 6 STO wird der momentan im Display angezeigte Wert
in das jeweilige Register fiir die Elngabeparameter (gewdhlt mit
Taste 12 INP) gespeichert. Dabei erfolgt eine Prifung auf Zulas-
sigkeit und Einhaltung bestimmter Grenzwerte des Eingabewertes.
Nicht erlaubt sind z.B. negative Impedanzen (siehe Tabelle 2-8).
Im Fehlerfall meldet dies das URV5 im Display mit dem Schriftzug

/

I
und geht zur Korrektur in den Eingabemodus zurick.

Tabelle 2-8 Grenzen der Eingabeparameter

REF v + 1.10%9
W + 1-10%12
dBm + 199.99
dBvV + 199.99
FRQ + 1-10%12  excl. @
ATT + 199,99
bA + 1-10%4 excl. @
2.3.9.2 Ubernahme von MeBwerten als Referenzwerte

Es k&nnen aber auch MeBwerte als Referenzwerte Ubernommen werden
(Tastenfolge: 8 SHIFT - 6 STO). Es muB dazu folgendes beachtet
werden: Das URV5 (bernimmt in diesem Fall immer den MeBwert. War
das URV5 vor Betdtigen der Taste 8 SHIFT nicht im Computemode, so
wird der im Display stehende Wert direkt in das Referenzwertre-
gister (ibernommen. War dagegen das URV5 im Computemode, so wird
nicht der angezelgte Wert, sondern der tatsdchliche MeBwert lber-
nommen. Nach Rlckkehr in den MeBmodus ergibt sich dann der neue
Anzeigewert @ flr die Funktionen ALIN, A%, AdB und 1 flr die
Funktion X/REF.
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Beispiel flir Relativanzeige A%:

LED
Taste Anzeige 2 Einheiten 3
10.000 \Y
RCL INP
.12. /
]
\
5.000 \'%
A INT
..1..2. /
1
\
5.000 vV, A
SEL REL
1_1- /
—
T~ 100.00 V, A%
SHIFT ~__—
8
= 3 '
T~ 100.00 V, A%
STO
\
.00 V, 0%

10.000 \

Eine Besonderheit ist die Ubernahme eines MeBwertes des Nachbar-
kanals als Referenzwert filir den HauptmeBkanal.

Dies ist nur bei der Einstellung AEXT mdglich.

Dazu wird die Taste 12 RCL INP gedriickt. Es kommt der MeBwert des
Nachbarkanals zur Anzeige. Dies wird durch Blinken der LED 1 REF
kenntlich gemacht. Zur Ubernahme dieses Wertes als Referenzwert
wird wie oben beschrieben verfahren, d.h. durch die Tastenfolge 8
SHIFT - 6 STO.

RCL INP SHIFT STO
12 8 6
— . = g . 2
Bei Ubergang von der Einstellung AEXT auf die Einstellung AINT

wird bei nachfolgenden Messungen dieser gespeicherte MeBwert zur
Relativanzeige herangezogen.
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2.3.9.3 Aufruf Spezialfunktionsebene

Die Spezialfunktionsebene kann nur in der Zweitfunktionsebene mit
der Taste 7 SPEC aufgerufen werden. Es erscheint dann im Display
der Schriftzug

Ll

/

1 L

S

—
L

S

Es stehen nun weitere Gerdtefunktionen zur Verfligung, die durch
Dricken der Zifferntasten oder der Taste CLEAR aktiviert werden
kénnen.

2.3.10 Spezialfunktionsebene

Die Spezialfunktionen des URV5 sind besondere Geridtefunktionen
die nur selten bendtigt werden und deshalb keine eigene Taste
haben. Der Aufruf erfolgt wie in Abschnitt 2.3.9.3 beschrieben.

Tabelle 2-9 Spezialfunktionen

Kennziffer Funktion
7] - Anzeigetest.
1 Adresseneingabe flir IEC-Bus-Betrieb.
2 ‘Speicherung der Eingabewerte ins EEPROM als
Initialisierungswerte beim Einschalten.
3 MeBgeschwindigkeit F@-F5
4 Anzeige Kal.Datum (Bricke X6 entfernt)

Aufruf der Kalibrationsroutinen
(Bricke X6 gesteckt)

5 Aufruf des letzten Fehlercodes.
6 Checksumme flir einzelne EPROM
7. Angleichung der Eingabewerte des Nachbar-

kanals an die Werte des HauptmeBkanals
Kanal A: A-A (Kanal B wie Werte des Kanals A4)
Kanal B: B-B (Kanal A wie Werte des Kanals B)

CLEAR Fehlermeldung: LOschen der Fehlermeldung.
keine Fehlermeldung: Gerdterlicksetzfunktion.
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Die Spezialfunktion ® ist ein LED-Test, und bewirkt fir etwa 3 s
das Aufleuchten aller Anzeigeelemente einschlieBlich der Leucht-
tasten. AnschlieBend geht das Gerdt wieder in den MeBmode.

Mit der Spezialfunktion 1 kann die IEC-Bus-Adresse bzw. Talk-
Only-Mode des IEC-Bus-Interface eingegeben werden (siehe Ab-
schnitt 2.4.2).

Da das URV5 als nichtfllichtigen Speicher ein elektrisch
l6schbares PROM (EEPROM) besitzt, das aber nicht beliebig oft
beschrieben werden kann, ist mit Hilfe der Spezialfunktion 2 eine
Ubernahme der aktuellen Referenzwerte in dieses EEPROM mdglich.

Beim Einschalten des Gerdtes wird das URV5 entsprechend diesen

gespeicherten Werten initialisiert. Nach Ausfihren der Routine
geht das Gerdt wieder in den MeBmode.

Mit der Spezialfunktion 3 lassen sich die 6 MeBgeschwindigkeiten
(0-5) des URVS5 einstellen (siehe auch Abschitt 2.3.8 MeBgeschwin-
digkeit). Nach Aufruf erscheint im Display z.B.

wobei die Ziffer 4 die momentan glltige Einstellung der MeBge-
schwindigkeit ist.

Es kann jetzt eine der Zifferntasten ©-5, die Tasten CLEAR oder
SPEC gedrlickt werden.

®-5 : neue Einstellung der MeBgeschw1ndlgke1t
und Anzeige flir =0,5 sec.

CLEAR: Anzeige ld0schen (-F _)

SPEC : Ricksprung in Spezialfunktionsebene (SPEC)

SHIFT: Rlicksprung in MepBmode

Die Spezialfunktion 4 hat 2zwei unterschiedliche Wirkungsweisen.
Ublicherweise sind die Kalibrationsroutinen, die mit dieser Spe—
zialfunktion aufgerufen werden kd&nnen, gesperrt. 2Zur Anzeige

kommt deshalb das Datum und ein Buchstabe zur Kennung des Kali-
brierwertesatzes.
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Beispiel:

B rncrce =
L oo 7

Monat Jahr

Kennung, dap MeBfunktion am angege-
benen Datum nicht vollstandig kali-
briert wurde.

'7/‘/‘7 '
/C./:/ ’f—

Kennung, daB MeBfunktion vollstandig
und ordnungsgemdp kalibriert ist.

Die Sperre kann im Handbetrieb (nur hier notwendig) durch Stecken
der Brilcke X6 auf der Rechnerplatte aufgehoben werden. Dann mel-
det sich das Gerdt mit dem Schriftzug

Es stehen nun weitere Routinen zur Verfligung, mit denen das URV5-
Grundgerdt einfach durch Anlegen eines Kalibriernormals und durch
Tastendruck kalibriert werden kann.

Mit der Spezialfunktion 5 kann, auch nach LOschen einer Fehler-
meldung, diese wieder im Display zur Anzeige gebracht werden.

Mit der Spezialfunktion 6 kénnen die Checksummen der einzelnen
EPROM des Programmspeichers im Display zur Anzelge gebracht wer-
den. Zur Rennzeichnung wird im Exponentenfeld 2 eine 1 oder 2 fir
das angesprochene EPROM angezeigt. Die Checksumme ist eine Addi-
tion aller Bytes des EPROM ohne Berlcksichtigung eines ber-
trages.

Mit der Spezialfunktion 7 kénnen alle Eingabewerte,die im einge-
schalteten HauptmeBkanal eingegeben worden sind, als Eingabewerte
flir den NebenmeBkanal i{bertragen werden.
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Beispiel: Kanal B eingeschaltet (LED in Taste 17 B leuchtet)

REF-INPUT VALUES URVS

REFV A 1.0000E+00 -

FRQMHZ A 1.0000E+06

ATTDB A .00E+00

Z OHM A 50.00E+00 Eingabewerte vor
REFV B 0.E+00 o Aufruf SPEC 7
FRQMHZ B .2000E+09

ATTDB B 20.00E+00

Z OHM B 100.00E+00 -

Tastenfolge: 8 SHIFT, 7 SPEC, 17 7
im Display erscheint.

L _/_
] 11
REF~-INPUT VALUES URV5S
- REFV A 0.E+00 —
, FROMHZ A .2000E+09 ’ ,
ATTDB A 20.00E+00 - ' , :
Z OHM A 100.00E+00 Eingabewerte nach
REFV B 0.E+00 o Aufruf SPEC 7
FRQMHZ B .2000E+09
ATTDB B 20.00E+00
Z OHM B 100.00E+00 -

Die Spezialfunktion CLEAR hat zwei Funktionen. Lag keine Fehler-
meldung vom Gerdt vor, so wird es mit Aufruf dieser Spezialfunk-
tion entsprechend Abschnitt 2.3.11 zurlickgesetzt. Die Eingabe-
werte werden dabei nicht neu initialisiert. Bei einer Fehlermel-
dung wird diese geldscht und das Gerdt geht in den MeBmodus zu-
rick. Es kann bis zum Erkennen eines neuen Fehlers mit dem URVS
normal weitergearbeitet werden.
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2.3.11 Grundeinstellung

Die Grundeinstellung des URV5 wird automatisch beim Einschalten
oder durch die Spezialfunktion CLEAR (keine Fehlermeldung) vorge-
nommen. Referenzwerte werden nur beim Einschalten initialisierct.

Grundeinstellung:
MeBkanal ' Kanal A oder

Kanal B, wenn nur in Kanal B
eine Probe eingesteckt ist.

MeBwerteinheit ABSOLUTE, V (bzw. W, wenn LeistungsmeB-
kopf zu NRV)

MeBgeschwindigkeit F2 (SLOW)

Bereichsautomatik eingeschaltet

Anmerkung flir IEC-Bus-Betrieb:

Die Grundeinstellung bei IEC-Bus-Betrieb entspricht den IEC-Bus-
Befehlen:

PA (PB), E®, F2, KAQ, KF@®, 00, RGO, U9_._(U7--), (HO, NO, QO,
W3, Y1 zusdtzlich).

Dies kann durch Senden des gerdtespezifischen Befehls "C1" oder
durch die Universalbefehle DCL (Device Clear) oder SDC (Selected
Device Clear) erreicht werden.
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2.3.12 Fehlermeldungen

Fehlermeldungen des URV5 werden dem Benutzer durch den Schriftzug

r
_rr r

oder
[
L
gefolgt von einer
3stelligen Hexa-
dezimalzahl.
angezeigt.

Der Schriftzug "Err" wird kurz angezeigt und bedeutet eine feh-
lerhafte Dateneingabe, wie in den Abschnitten 2.3 und 2.4.2
beschrieben. Das URVS5 kehrt anschlieBend in den Eingabemodus zu-
rick.

Die Anzeige von "E" mit nachfolgender Hexadezimalzahl bedeutet
einen Hardwarefunktionsfehler. Jede Hexadezimalziffer steht fir
vier verschiedene Fehlerursachen.

Beispiel:

/— If'7

bedeutet eine fehlerhafte Kalibrationsausfiihrung.

L&schen der Fehlermeldung:
Eine Fehlermeldung wird durch Aufruf der Spezialfunktion CLEAR

. oder durch Aufruf der Spezialfunktion 4 (Kalibration) geldscht
und zwar solange, bis erneut ein Gerdtefehler erkannt wird.

Im Calmode kann der Fehler direkt durch die Taste CLEAR (Zweitbe-
schriftung) geldscht werden.

Unterbrechen der Fehlermeldung:

Bei Anzelge eines Referenzwertes (Taste 12 RCL INP) oder bei
Ubergang in die Zweitfunktionsebene (Taste 8 SHIFT) wird die
Fehleranzelge unterbrochen und erscheint erst” dann wieder, wenn

in den MeBmode umgeschaltet wird.
Siehe auch Abschnitt 2.4.5 (IEC-Bus—-Betrieb).
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Tabelle 2~10 Hardwarefunktionsfehler

Fehlermeldung Ursache

EQOD1 Gespeicherte Initialisierungsdaten (EEPROM) flir
Referenz-/RKorrekturwerte fehlen bzw. fehlerhaft
(Einschaltpriifung).

EQQ2 Gespeicherte IEC-Bus-Adresse (EEPROM) fehlt
bzw. fehlerhaft (Einschaltpriifung).

EQ04 CAL-Messung auBer Toleranz

EQ®8 Fehler im IEC-Bus-Interface
(Istzustand # Sollzustand)

E®10 Gespeicherte Korrekturfaktoren (EEPROM) fehlen
bzw. fehlerhaft (Einschaltpriifung). .

EQ20 Probedaten fehlen bzw. fehlerhaft

EQ40Q Gespeicherter Korrekturfaktor (EEPROM) fiir
aktuellen MeBbereich fehlt bzw. fehlerhaft.
(Priifung bei Bereichswechsel)

EQ80 EEPROM nicht beschreibbar

E100 A/D-Wandler fehlerhaft

E200 interner (zykl.) Nullabgleich fehlerhaft
E400 Temperaturmessung fehlerhaft

E800 --

Treten mehrere Fehler gleichzeitig auf, so werden die entspre-
chenden Fehlermeldungen hexadezimal addiert.

E@QC
E®D3

z.B.: EQP®8 und EOQ04
E?®1 und EQ02

Weitere Hinweise, insbesondere ilber MaBnahmen zur Fehlerbeseiti-
gung siehe Abschnitt 3.
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2.4 Steuerung des URVS iiber IEC-Bus

Das URV5 ist mit einer Fernsteuerschnittstelle nach IEC-Publ.
625-1 ausgerlistet und kann damit an ein Datenbussystem zur Uber-
tragung von Einstelldaten und MeBwerten - kurz IEC-Bus genannt -
angeschlossen werden. Das URVS ist dabei in allen Funktionen
fernsteuerbar. Der AnschluB erfolgt an der Rlickseite des Gerdtes

(Bild 2-2).

Die schnittstellenspezifischen Eigenschaften des IEC-Bus (Steuer-
leitungen, Handshakeleitungen, Datenleitungen) sowie die Zeitab-
ldufe der Datenlibertragung kénnen den entsprechenden Normen ent-
nommen werden. Die fiir die {bertragung verwendeten Zeichen des
ASCII-Codes sind in Tabelle 2-23 aufgeflhrt.

DI/0 DI/O GND GND GND LOGIC
6 8 6 ] 10 GND

DI/0 | DI/O | REN GND | GND | GND

13 14 % 16 17 18 19 20 29 22 23 AU

DI/0 | O1/0 | EOI |NRFD IFC ATN

DI/0 DI/0O DAV NDAC SRG SHIELD
[A

Bild 2-12 AnschluBbelegung der Buchse 22
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2.4.1 Schnittstellenfunktionen

Beim URV5 sind folgende Schnittstellenfunktionen realisiert:

SH1 Handshake~Quellenfunktion
volle Fahigkeit

AH1 Handshake~Senkenfunktion
volle Fahigkeit

TS5 Sprecherfunktion

Fahigkeit zur Antwort auf Serienabfrage,
Entadressierung bei MLA,

Talk-Only-Mode.

L4 HOrerfunktion
Entadressierung bei MTA,

SR1 Bedienungsruffunktion
volle Fahigkeit

RL1 Fern/Eigen- Umschaltfunktion
volle Féahigkeit

DC1 Rlicksetzfunktion
volle Fahigkeit

DT1 Ausldsefunktion
volle Fahigkeit

— -—

PP1 Parallelabfrage
Einstellung ferngesteuert
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2.4.2 Einstellung der Gerdteadresse/Talk-Only

Die Gerdteadresse des URVS wird durch Tasteneingabe eingestellt
und ist in einem elektrisch 18schbaren PROM, auch nach Ausschal-
ten des Gerdtes, unverlierbar gespeichert. Dazu dient die Spe-
zialfunktion 1.

Die momentan gliltige IEC-Bus-Adresse kann im Localmode durch
Dricken der LOCAL/TALK-Taste fir ca. 1 s angezeigt werden.
(Wenn Talk-Only-Mode eingestellt ist, erfolgt keine Anzeige!)

Der Aufruf dieser Spezialfunktion 1 geschieht durch Driicken der
Taste 8 "SHIFT" ,gefolgt von der dariiberliegenden Taste 7 "SPEC"
Es erscheint der Schriftzug

Yy Y

L

im Display, nach Driicken der Zifferntaste "1" der Schriftzug

1

v

/[

LI
I

z.B.
wobei 9 die momentan eingestellte Gerdteadresse ist.

Fir die weitere Eingabe, d.h. die Anderung der Geriteadresse fiir
IEC-Bus-Betrieb, gilt die blaue Tastenbeschriftung, wobei die
Tasten DIM, +/-, SPEC keine Bedeutung haben, d.h. das Gerit rea-
giert nicht beim Drilicken auf diese Tasten.

Nach Aufruf der Spezialfunktion 1 oder nach einem angezeigten
Eingabefehler (Err) kdénnen, ohne die L&schtaste zu betdtigen, ein
oder zwel Ziffern als neue IEC-Bus-Adresse eingegeben werden.

Die 1. Ziffer erscheint an der vorletzten Stelle der Ziffernan-
zeige, an der letzten Stelle ein Balken zur Kennung fiir eine wei-
tere Eingabe

1

z.B. - II—- /—— /—- — 2 Adresse 2

Dieser Balken wird bei Eingabe einer zweiten Ziffer, die aber
nicht notwendigerweise erfolgen muB, Uberschrieben.

[~ ] ~1 "1
=LA

z.B. - -

2 Adresse 27
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Zuldssig sind Werte von @ (@®) -30. Die Eingabe des Wertes 31
wird beim Speichern als Talk-Only-Mode interpretiert, und das In-
terface entsprechend initialisiert. Bei Eingabe von Werten »>31
erfolgt nach Betdtigen der Taste 6 "STO" die Ausgabe des Schrift-
zuges

L _
—r r

fir einen Eingabefehler und das Gerdt kehrt in die Spezialfunk-
tion 1 unter Anzeige dieses falschen Wertes zurlick.

Die Taste 9 "+/to" dient zur direkten Eingabe fiir den Talk-
Only~Mode und wird jederzeit angenommen. Es erscheint im Display

1 -
I | /f_‘/z

Mit der Taste 10 "CLEAR" kann der angezeigte AdreBwert zur Neu-
eingabe geldscht werden. Es erscheint dann flir jede Eingabeziffer
ein Balken

IIE/_,'

Die weitere Eingabe erfolgt wie oben beschrieben.

Die Taste 6 "STO" dient zum Speichern der eingegebenen und ange-
zeigten Adresse, sowie zum nachfolgenden Initialisieren des IEC-
Bus~Interface. Dies wird durch ein kurzes Blinken und Neube-
schreiben der Anzeige entsprechend dem Initialisierungswert
kenntlich gemacht.

War vor Betdtigen der Taste STO die Eingabe im CLEAR-Zustand, so
bleibt die urspriingliche Adresse erhalten. Bei Werten >31 erfolgt
wie oben beschrieben die Ausgabe einer Errormeldung und Rlickkehr
in die Spezialfunktion 1.

Die gespeicherte IEC-Bus-Adresse wird beim Einschalten des Geré&-
tes eingelesen,im Display angezeigt, und das IEC-Bus-Interface
entsprechend initialisiert.

werden, ohne die eingestellte Geridteadresse, unabhidngig von

I Mit der- Taste 8 "SHIFT" kann die Spezialfunktion 1 verlassen
der Displayanzeige, zu verdndern.
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2.4.2.1 Ein-/Ausstecken einer MeBprobe bei IEC-Bus-Betrieb

(Remote-Zustand)

Die MeBprobes sollten nur im Local-Zustand in das Grundgerat ein-
gesteckt werden, da in diesem Fall die Kopfdatenauswertung daran
anschlieBend erfolgt.

Einstecken einer MeBprobe im Remote-Zustand:

Wird im Remote-Zustand eine MeBprobe in das Grundgerdt einge-
steckt, so erkennt dies ein Steuerrechner nur bei eingestellter
Schnittstelle (Q1...03). Das URV5 sendet SRQ (114). Mit dem Be-
fehl C@® kann vom Steuerrechner das Einlesen der Kopfdaten initia-
lisiert werden - zur Kennzeichnung der Kopfdateninitialisierung
erscheint im Display der Text "init".

Entfernen einer MePprobe im Remote-Zustand:

Wird im Remote-Zustand eine gesteckte MeBprobe aus dem Grundgerit
entfernt, so fiihrt dies zum Abbruch einer laufenden Messung, wenn

1) die MeBprobe im HauptmeBkanal (mit PA oder PB eingestellt)
eingesteckt war, oder

2) bei 2Zweikanalmessung (Trigger: X8, AEXT: U3X...U6X) eine der
beiden MeBprobes entfernt wird.

In jedem Fall sendet das URV5 nach Entfernen einer MeBprobe bei
Schnittstelleneinstellung Qt...03 SRQ (104). .
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2.4.3 Gerdtespezifische IEC-Bus-Befehle

Diese Befehle lassen sich in sechs Gruppen einteilen:

1.

2.

Eingabepointer (Tabelle-2-11)

Einstellbefehle (Tabelle 2-12)

Sie bewirken eine Einstellung des MeB- und Auswerteteils, ohne
daB dadurch bereits eine Messung gestartet wird.

Beispiel: Einstellung des MeBbereichs.

Dateneingabebefehle (Tabelle 2-13)
Damit kdénnen Referenzwerte, Korrekturwerte und Impedanz einge-
geben werden.

Schnittstellenbefehle (Tabelle 2-14)
Sie bewirken eine Einstellung der IEC-Bus-Schnittstelle.
Beispiel: Wahl des SchluBzeichens flir die Datenausgabe.

Ausldsebefehle (Tabelle 2-15)

Damit wird das Gerdt zu einer Funktion veranlaBt, an deren Ab-
schluB ein Ergebnis in den Ausgabe-Puffer geschrieben wird,
das nach einer Talk-Adressierung ausgegeben werden kann.
Beispiel: Ausldésen einer Messung.

Sonderbefehle (Tabelle 2-16)
Sie werden flir Prifzwecke oder Reparatur des Gerdtes bendtigt
(siehe Abschnitt 5.).

Schlisselworte (Tabelle 2-17)
Damit 1&Bt sich der Befehlssatz des URV5 erweitern bzw. verdn-
dern, ohne am MeBgerdt selbst Manipulationen vornehmen =zu
miissen. ‘

Allgemeine Hinweise zur IEC-Bus-Programmierung:

Syntax:
* min. 2 Zeichen und Trenn- oder SchluBzeichen
z. B.: C1, U3 /CR/NL/ etc.
* [ ] Zeichen innerhalb eckiger Klammern kdénnen
weggelassen werden
z. B.: U6 [[w][x]] Ué
U6X
Ué6w
U6WX

* <ZAHL> 1 oder 2 Ziffern bis zum spezifizierten Maximalwert

z. B.: RG[<ZAHL>] RG1 oder RGO1
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* <DATUM> beliebige Dezimalzahl incl. Vorzeichen und
zweistelligem Exponent

z. B.: DV<KDATUM>. DV-3.0731E-03
* SchluBzeichen sind /EXT//NL//CR/
und Kombinationen (+EOI-Leitung)
Tabelle 2-18

(Damit werden Eingabepointer
zurlickgesetzt)

* Trennzeichen ist das Komma {(,)

* Leerzeichen kdnnen in die Befehlsfolge
beliebig ®ingefligt werden.
* es kdénnen Grop- oder Kleinbuchstaben verwendet werden.

* Maximale Zeichenanzahl je Befehl = 30 Zeichen

Beispiel fir eine Befehlsfolge (Controller PUC):
IECOUT 7, "Befehl 1, Befehl 2, Befehl 3"/CR//NL/

Eine solche Befehlsfolge kann beliebig lang sein, die Lidnge des
einzelnen Befehles jedoch nur 30 Zeichen (bei Eingabedaten).

Achtung: Das Einlesen einer solchen Befehlsfolge erfolgt jeweils
bis zu einem Trenn- oder SchluBzeichen, daran anschlie-
Bend die Ausflihrung oder Einstellung des Befehles (dies
gilt besonders bei "X2"). Deshalb sollten Befehle, die
eine ldngere Ausfiihrungsdauer erfordern (z.B. "01" oder
"X2" bei den langsamen MeBgeschwindigkeiten) am Ende
einer Befehlsfolge stehen, da sonst fiir ihre Ausfiih-
rungsdauer der IEC-Bus blockiert wird. Beliebig viele
Trenn- und SchluBzeichen werden dagegen noch alle abge-
nommen, so daB der Bus nicht blockiert ist.

Beispiel (fiir PUC):
FPALSCH:
IECOUT 7, "PA, FO, X2, {B, U3, Fo, KA}" /CR//NL/

Einstellen Kanal B

Ausfiihren Befehl X2 und
blockieren Bus durch
nachfolgende Befehle
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BESSER:

IECOUT 7, "PA, FQ; {E, U3, FQ, Ké}, Ia, X2" /CR//NL/

Einstellen Kanal B *

* Hinweis:

Da 1m String der Pointer IB flr
nachfolgende Befehle verwendet wur-
de, muB die Wirkung von IB durch
den Pointer IA zurickgesetzt wer-
den, damit der MeBwert von Kanal A
auch als Referenzwert von Kanal A
gespeichert wird.

RICHTIG:

IECOUT 7, "{E, U3, Fo, Ké}, 7A, Fo, %}" /CR//NL/

Einstellen Kanal B Einstellen Kanal A
(Nachbarkanal) (HauptmeBkanal)
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2.4.3.1 Tabellen zur IEC-Bus-Programmierun
des URV5 im MePmode

Tabelle 2-11 Eingabepointer

Befehlscode Funktion

Ia Eingabe flir Kanal A gliltig
IB Eingabe flir Kanal B gliltig

Bemerkung:

Bei den mit einem * gekennzeichneten Befehlen
kann durch einmaliges Senden von IA oder IB im
Befehlsstring der Eingabekanal - unabhangig vom
eingestellten MeBkanal -fiir die danach folgenden
Befehle definiert werden (Reset durch Schlup-
zeichen oder PA, PB).

Tabelle 2-12 Einstellbefehle

Befehlscode IA, IB Funktion
co - Einlesen der Probedaten ins Grund-
gerdt (Umschalten auf U® bzw. U7)
Cc1 - (£ DCL, SDC nach Adressierung)

Grundeinstellung:
PA (PB), EQ, F2, KAQ, KFQ, RGO,
U0._(U7--) ,H®, NO, QO, W3, Y1

Bemerkung:
Reset der Eingabepointer IA, IB

ED * aus
E1 * ein PEAK(PEP)-Messung

(AC)
Fo * 16 s
F1 * 4 s 41/2 st.
F2 * 1 s SLOW Display MeBge-
F3 * 260 ms schwin-
F4 * 80 ms FAST digkeit
F5 * 35 ms SUPERFAST 3}/, st.

Display

Die Wertangaben sind zur Orientie-
rung gedacht und abhdngig vom MeB-
kopf !
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Befehlscode IA, 1IB Funktion
Syntax: KF<ZAHL>
KFOQ * FRQ CORR aus
KF1 * FRQ CORR ein
: Korrektur-
Syntax: KA<ZAHL> rechnung

KAQ * ATT CORR aus

KA1 * ATT CORR ein
(Statt z.B. KF!1 kann auch KF®1
gesendet werden.)

NO - Ausgabe mit

N1 - Ausgabe ohne Alphaheader

00 * Ausschalten

01 * Auslésung, ZERO-Korrektur
Einschalten

PA - Probe A Einstellung

PB - Probe B MeBkanal
Bemerkung: !
Reset der Eingabepointer IA, IB

Syntax: RG[<ZAHL>]

RG, RGO * Autorange

RG1 * 10 mV 100 mv 1 v

RG2 * 100 mv 1 v 10 v

RG3 * 1 Vv 10 V 100 v

RG4 * 10 Vv 100 vV 400 v
HF-Tastkopf 100-V- DC-Tast~-

Durch- kopf

10-V-Durch- gangs-
gangskopf képfe

(statt z.B. RG3 kann auch RG@3
gesendet werden.)
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Befehlscode IA, 1B Funktion
8]7] * v
U1 * dBm Ausgabeeinheit
U2 * dBv (ABSOLUTE)
u7 * W
U3 WliX * Alin — in V be- Ausgabe-
U4 WX * A% zogen auf einheit
U5 W|iX * AdB internen (Relativ)
(8] WilX * X/Ref Referenzwert
Bemerkung:
Die Befehle U3...U6 k&nnen durch
die Buchstaben X und/oder W er-
gédnzt werden.
X € AEXT (Referenz = Nachbarkanal)
W £ Anzeige relativ in W
Z.B. U3X oder U6WX
(statt w ist auch V zuldssig
z2.B. U4 = U4v)
YO - aus Zyklische
Y1 - ein Temperatur-
YX - Ausldsung messung
Y? - Abfrage, ob zyklische Temperatur-
messung ein- bzw. ausgeschlatet
ist (Ausgabe liber SRQ).
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Tabelle 2-13

Dateneingabebefehle

Befehlscode IA, IB| Funktion
DU <DATUM> * Referenzwert in V
DV <DATUM> * -M= in v
DB <DATUM> * -"- in dBV Daten-
DM <DATUM> * - in "dBm eingabe
DW <DATUM> * - in W
DR <DATUM> * Bezugsimpedanz in
D2 <DATUM> * - in @
DA <DATUM> * Korrekturddmpfung in dB
DF <DATUM> * Korrekturfrequenz in Hz

Syntax:

lvBlwRv)
LI

Datenangleichung nach Kanal, IA, IB
- Werte B wie Kanal A
-"o Werte A wie Kanal B

Tabelle 2-14

Schnittstellenbefehle

Befehlscode IA, IB| Funktion

WO - NL

W1 - CR

W2 - ETX

W3 - CR + NL

W4 - EOI SchluBzeichen

W5 - NL + EOI bei String-

W6 - CR + EOI ausgabe

w7 - ETX + EOI

w8 - CR + NL + EOI

Qo - aus

Q1 - ein (alle SRQ)

Q2 - ein A
(auBer SRQ(80) = MeBw. ready, SRQ-
alle SRQ) Anfor-

Q3 - ein derung
(nur Fehler~SRQ, >=96)

HO - aus Hil £fsmode

H1 - ein (PET-Timeout-Korrektur)
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Tabelle 2-15 Ausl&sebefehle
Befehlscode Ia, IB Funktion

).{1)] - Ricksetzbefehl flir Befehle X3/X4

X1 - ‘Triggerbefehl (£ GET)

X2 * Triggerbefehl + MeBwertspeicherung
als Referenzwert

X3 - Einstellbefehl zur Triggeraus-
18sung bei MeBwertanforderung

X4 - Einstellbefehl zur fortlaufenden
Triggerausldsung

X8 - Triggerbefehl flir beide MeBkanile
(MeBwerte sind durch SchluBzeichen
(entsprechend W@...W8) getrennt)

0 * Ausgabe Referenzwert

Z1 * - Bezugsimpedanz

22 * -"- Korrekturfrequenz

z3 * - Korrekturdampfung

Tabelle 2-16 Sonderbefehle
Befehlscode IA, IB Funktion

SO - LED-Test der Anzeige

sS4 - Anzeige des Datums, unter dem die
Kalibrationswerte gespeichert
wurden.

S5 - Ausgabe des Fehlercodes entspre-
chend der aufgetretenen Hardware-
funktionsfehler.

S6 - Checksummenausgabe des Programm-
speichers.

ST * Statusausgabe aller Gerdteeinstel-
lungen fir den angesprochenen
Kanal.

SP * Ausgabe der MeBprobekznnung flr
den angesprochenen Kanal.
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Tabelle 2~17 Schliisselworte

Befehlscode Funktion

CALIBRATION Umschaltung MeBmode-Calmode:
gliltig sind nur noch Befehle zur
Kalibration (CA..).

Tabelle 2-18 Trenn- und SchluBzeichen

Symbol Bezeichnung ASCII Dezimal vorgeschlagene
Agquivalent Verwendung
' Komma ‘ 44 Trennzeichen zwischen
Befehlen
CR Carriage : 13
Return
NL New Line 10 SchlupBzeichen
ETX 3
EOI Als SchluBzeichen wird ebenfalls erkannt, wenn die
EOI-Leitung mit dem letzten Ulbertragenen Zeichen
gesetzt ist.
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2.4.3.2

Ergdanzende Erkldrungen und Hinweise zu den

IEC-Bus—-Befehlen beim URVS5

Eingabepointer (Tabelle 2-11)

Ia, IB

Das URV5 ist ein ZweikanalmeBgerdt, wobei ein Kanal
als HauptmeBkanal dient. Alle Einstellbefehle wirken
deshalb prinzipiell auf diesen eingestellten Kanal.

Mit den Pointern IA, IB kann nun, ohne den MeBkanal
umzuschalten, auch der Nachbarkanal eingestellt wer-
den. Fir Kanal A mit IA, Kanal B mit IB. IA, IB
kénnen aber auch nur zur Kennung der nachfolgenden
Befehle gesendet werden. Es wird damit sicherge-
stellt, daB z.B. auch bei Programmspriingen, Inter-
ruptroutinen oder dergleichen unabhdngig vom MeB-
kanal das Gerdt richtig eingestellt wird.

Die Wirkung dieser Pointer endet mit dem Empfang
eines SchluBzeichens (Tabelle 2-18) oder durch Um-
schalten des MeBkanals mit PA, PB.

Befehle, die mit IA, IB angesprochen werden, sind in
den Tabellen mit einem * gekennzeichnet.

Einstellbefehle (Tabelle 2-12)

Cco

c1
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Mit dem Befehl C® kénnen die Daten der eingesteckten
MeBprobes in das Grundgerét elngelesen werden (z.B.
nach Einstecken einer MeBprooe in das URV5 und SRQ-
Anforderung (114)).

Die Displayeinheit wird auf V (bzw. bei einem Lei-
stungskopf auf W) zurilickgesetzt!

bewirkt eine Grundeinstellung des URV5 (Abschnitt
2.3.11 Grundeinstellung) und entspricht der Befehls-
folge

PA(PB) ,E0Q,F2,KAQ,KFQ?,00,RGO,U0._(U7-.) ,HO,NO®,Q0,
W3,Y1

PB, wenn nur in Kanal B eine Probe eingesteckt
ist.

U7, wenn LeistungsmeBkopf zum NRV im Kanal einge-
steckt ist.

Mit C1 werden die Pointer IA, IB zurlickgesetzt,
d.h. die nachfolgenden Befehle wirken auf den einge-
stellten MeBkanal.



E®, E1

F¢000F5

KFQ, KF1

KA®, KA1

394.8010.02

Beispiel:

1B, C1, DV3.p, DF1E+6, U3
\J
Eingabedaten fiir Kanal A, wenn eine Probe
eingesteckt ist. Mit C1 wird Kanal A ein-
gestellt.

c1, 1B, DV3.®, DFI1E+6, U3
. \j
Eingabedaten flir Kanal B, wie mit IB de-
finiert.

Liegt ein Hardwarefehler vor (E xxx -Anzeige im Dis-
play), so kann, bis zum Erkennen eines neuen Hard-
warefehlers, diese mit "C1" geldscht werden (Ab-
schnitt 2.4).

Aus- bzw. Einschalten der PEAK(PEP)-Messung. Nur bei
AC-Probes m&glich. Bei DC wird E1 nicht ausgewertet
und bei entsprechend eingestellter Schnittstelle SRQ
(97) gesendet.

Mit den Befehlen F@...F5 wird die MeBgeschwindigkeit
und Aufldsung des URVS5 eingestellt (Abschnitt 2.3.8
MeBgeschwindigkeit).

Hinweis: Es kann fir beide Kandle eine unter-
schiedliche MeBgeschwindigkeit einge-
stellt werden.

Bei Zweikanalmessungen (AEXT : U3X - U6X oder
Trigger X8) erfolgt die Messung mit der jeweils.
eingestellten MeBgeschwindigkeit ab Empfang des
Trigger. )

Die Geridtereaktionszeit (d.h. die Zeit bis MeBwert
ready) ergibt sich im Prinzip durch Addition der
EinzelmeBzeiten. (Faustformel bei unterschiedlich
eingestellten MeBgeschwindigkeiten.)

Durch gerdteinterne Verschachtelung der MeBzyklen
ist die tatsidchliche Reaktionszeit je nach verwen-
detem Kopftyp (und speziell bei gleichen MeBge-
schwindigkeiten in beiden Kandlen) wesentlich ge-
ringer,.

Flir einen zeitoptimalen MeBablauf empfiehlt sich
bei langen MeBzeiten die Arbeit mit SRQ.(SRQ(80)).

Mit diesen Befehlen kann die Frequenzgangkorrektur
(KF@, KF1) und

die Dampfungskorrektur (KA®, KAl) aus- bzw. einge-
schaltet werden. Dazu notwendig ist die Eingabe der
MeBfrequenz mit dem Befehl DF<DATUM> bzw. des Dam-
pfungswertes mit dem Befehl DA<DATUM>.

KF®, KF1 wird bei DC nicht ausgewertet und es wird
(Q1...Q3 eingestellt) SRQ (97) gesendet.

(Siehe auch Abschnitte 2.3.5.3 ATT CORR und 2.3.5.4
FRQ CORR.)
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N@, N1

09, 01

PA, PB

RG,
RG@. L] .RG4

Uo...07

394.8010.02

Mit der Einstellung N@® wird bei der Datenausgabe
(Abschnitt 2.4.4) dem numerischen Wert ein aus acht
Zeichen bestehender Alpha-Header vorangestellt. Mit
N1 kann dieser unterdriickt werden.

Mit dem Befehl O1 kann im angesprochenen Kanal (mit
PA, PB, IA, 1IB . definiert) ein Nullpunktsabgleich
vorgenommen werden.

Ausldsen und Einschalten der ZERO-Funktion: "O1"
Ausschalten der ZERO-Funktion: "op"

Hinweis: Der Befehl 01 sollte immer am SchluB einer
Befehlssequenz stehen, da Befehle (siehe
Abschnitt 2.4.3, Beispiel flir PUC) einer-
seits unmittelbar nach Empfang des Trenn-
oder SchluBzeichens ausgewertet werden und
andererseits der Nullpunktsabgleich etwa
4 s dauert, und somit der Bus fiir diese
Zeit blockiert ist, falls weitere Befehle
an das Gerat gesendet werden.

Nach erfolgtem Nullpunktsabgleich ohne
Fehler sendet das URV5 (Q1...Q2) SRQ (90);
im Fehlerfall SRQ (115).

09, O1 ist bei einem DC-Kopf nicht zulds-
sig (SRQ (97)).

Mit den Befehlen PA, PB wird der HauptmeBkanal ein-
gestellt, von dem dann Display und MeBwert (nach
Senden eines Triggerbefehles) abgeleitet werden.

PA, PB beendet die Wirkung von IA, IB.
Befindet sich im eingestellten HauptmeBkanal keine

MeBprobe, so sendet das URV5 (Q1...Q3) SRQ (104).

Mit diesen Befehlen wird der je nach Probe zuldssige
MeBbereich eingestellt.

Mit U@...U7 wird die Ausgabeeinheit bei MeBwertaus-
gabe {iber Display und Bus festgelegt (Abschnitt
2.4.4.2).

Bei den Befehlen U3...U6 kann in beliebiger Reihen-
folge ein X flir Zweikanalmessung (AEXT) und/oder ein

W flir Anzeigen bezogen auf die Grundeinheit wWatt
hinzugefiigt werden!

Zuldssig ist auch ein V fiir Grundeinheit Volt.

Befindet sich im gewdhlten MeBkanal keine MeBprobe,
so sendet das URV5 (Q1...Q3) SRQ (104).
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Yo, Y1
Y¥X, Y?

Das URV5 fihrt automatisch nach einer bestimmten
Zeit eine Temperaturmessung (zusdtzlich: AUTO-ZERO-
Messung fiir Eingangsverstdrker) durch und wird des-
halb in seinem gewohnten MeBrhythmus unterbrochen.
Dies kann bei bestimmten MeBaufgaben stdrend sein.

Mit dem Befehl Y? wird diese zyklische Temperatur-
messung abgeschaltet, mit Y1 wieder eingeschaltet,
mit ¥YX kann eine AUTO-ZERO/Temp.-Messung ausgeldst
werden.

Hinweis: Der Benutzer muB sich darlber im Klaren
sein, daB nach Senden des Befehles Y0 mit
zunehmender Zeitdauer ein zusdtzlicher
MeBfehler auftreten kann.

Deshalb sollte dieser Befehl Y9

1) nur nach dem Einlaufen des Gerdtes
(ca. 2 Std.) zur Anwendung kommen und

2) sobald es die MeBaufgabe =zuldpt, mit
dem Befehl Y1 wieder rickgdngig gemacht
werden.

Mit dem Befehl Y? kann der eingestellte Zustand (YO,
Y1) ausgelesen werden. Das URV5 sendet bei entspre-
chend eingestellter Schnittstelle (Q1, Q2) nach Emn-
pfang von ¥? Service Request aus, und durch Decodie-
rung des Statusbytes kann dieser Zustand ausgelesen
werden (s. Abschnitt 2.4.6.5 Service Request).

Dateneingabebefehle (Tabelle 2-13)

Dx<DATUM>
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Das Datum kann wahlweise mit oder ohne Exponent ein-
gegeben werden. Der Exponent darf aus maximal zweil
Ziffern und einem Vorzeichen bestehen, die Mantisse
darf beliebig lang sein. (Maximale Befenlsldnge von
30 Zeichen vorausgesetzt.) Es werden von der Man-
tisse jedoch nur soviele Zeichen berlcksichtigt, wie
von Hand ins Display eingegeben werden kdénnten (s.
Abschnitt 2.3.9.1 Eingabe von Referenzwert etc.).
Ein positives Vorzeichen sowie eine Null vor dem De-
zimalpunkt sind wahlfrei. Leerzeichen haben auf die
Eingabe keinen EinfluB. (Statt DU kann DV, statt DR
auch DZ verwendet werden).

Beispielé Eingabe eines Referenzwertes von 0,316 V.
Alle aufgefihrten Befehle sind gleich-

wertig.

puo.316, DU.316, DU+0.316, DU 0.316,
DU316E-3
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Kopieren des gesamten Datenspeichers.

Das URV5 verfiigt filir beide Kanidle iiber getrennte
Datenspeicher. In den F&llen, in denen gleiche Daten
flir Kanal A und Kanal - B bendtigt werden, brauchen
diese Werte nur einmal an das Gerdt gesendet werden
und kdénnen mit den Befehlen D = AA, D = BB in den
jeweils anderen Speicher libertragen werden.

D = AA: alle Werte vom Kanal A + Kanal B

D = BB: alle Werte vom Kanal B -+ Kanal A

D = AA, D = BB sind pointerunabhédngig.

Bei Senden des Befehles D = werden alle Werte von

dem Kanal, der mit PA, PB- oder IA, IB definiert
wurde, in die Speicher des jeweils anderen Kanals
kopiert.

Beispiel:
IA, DA<KDATUM>, DU<KDATUM>, D= (g D=AA)
IA, ... , PB, DZ<KDATUM>, DW<DATUM>, D= (2 D=BB)

Schnittstellenbefehle (Tabelle 2-14)

WO...W8

Q0...Q3

HO, HI1
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Mit WQ...W8 wird das SchluBzeichen bei Datenausgabe
eingestellt. .

Mit den Befehlen Q2 und Q3 kann das URV5 so einge-
stellt werden, daB nur jeweils ein Teil aller ver-
fligbaren SRQ-Ereignisse zur SRQ-Aussendung filihrt
(z.B. Q3 nur Fehler-SRQ's).

Die Aufteilung (Q1, Q2, Q3) und die Codierung des
Statusbytes bei Service Request wird in Abschnitt
2.4.6.5 beschrieben.

Hil fsmode

Mit dem Befehl H1 kann das URV5 so eingestellt wer-
den, daP es nach einer TALR-Adressierung stets mit
der Ubertragung des ersten 2Zeichens des Ausgabe-
strings beginnt.

Mit H® kann dieser Mode wieder ausgeschaltet werden.



Dieser Befehl ist z.B. notwendig bei Verwendung von
dlteren CBM-Rechnern (Entwicklungsstand 1982), da
diese den INPUT-Befehl nach einer Zeit von 64 ms
asynchron abbrechen und somit bei der Datenausgabe
vom URV5 zum Controller Fehler auftreten kd&nnen.
Beginnt das URV5 mit einer Ubertragung des ersten
Zeichens, wdhrend der Rechner den INPUT-Befehl ab-
bricht, wird das URV5 bei der ndchsten TALK-Adres-
sierung bereits mit dem zweiten fortfahren, so daB
in dem vom Rechner eingelesenen String das erste
Zeichen fehlt.

Der Befehl H1 sollte allerdings nur bei den ange-
sprochenen Rechnern verwendet werden, damit beil
anderen Controllern die MOglichkeit der Teilstring-
fibertragung erhalten bleibt.

Es sollte bei der Verwendung von CBM-Rechnern (Ent-
wicklungsstand 1982) auBerdem darauf geachtet wer-
den, dap das URV5 stets auf das SchluBzeichen CR
(Carriage Return) eingestellt ist (Befehl W1).

Ausldsebefehle (Tabelle 2-15)

X1

X2
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X1 bewirkt - genauso wie der Universalbefehl GET
(s. Abschnitt 2.4.6.4 Device Trigger) - daB das URVS
in der gewdhlten Einstellung eine Messung startet
und das Ergebnis im Ausgabe-Puffer ablegt. Bei ent-
sprechender Einstellung der Schnittstelle wird nach
AbschluB der Messung Service Request gesendet.

Der Befehl X2 wirkt wie X1 bzw. GET, nur daB zusatz-
lich der gemessene Wert als Referenzwert U(bernommen
wird.

Auf eine Besonderheit dieses Befehls soll noch hin-
gewiesen werden:

Wird das Steuerzeichen X2 verwendet, so sollte es
stets als letzter Befehl vor dem SchluBzeichen ge-
sendet werden, da das URV5 nach dem Empfang von X2
flir weitere Befehle gesperrt wird. D.h., wenn nach
X2 noch Einstellbefehle an das URV5 gesendet werden,
bleibt der IEC-Bus bis zur Abarbeitung von X2 blok-
kiert (z.B. 16 s bei MeBgeschwindigkeit F@). SchluB-
zeichen k&nnen nach X2 beliebig viele gesendet
werden.

War mit U3...U6 zuvor eine Relativfunktion (AINT)
eingeschaltet, so wird der Ausgabewert bereits auf
diesen MeBwert bezogen ausgegeben, d.h. das Ergebnis
ist entweder @ oder 1.

Bei Verwendung der Eingabeparameter IA,-IB kann das
Ergebnis dieser Messung auch als Referenzwert des
Nachbarkanals gespeichert werden.




Beispiel:

Messung des Nachbarkanals und Umschaltung zur Mes-
sung im HauptmeBkanal bezogen auf diesen Referenz-
wert (AINT).

IECOUT 9, "PB, IA, X2" Messung im Kanal B,
, durch Eingabepointer IA

. MeBzeit beachten! wird MeBwert als Refe-

. renzwert flir Kanal A ab-

. " gelegt.

IECOUT 9, "pPA, U5, X1" Messung im Kanal A,

AdB-Berechnung.

X3 Der Befehl X3 hat den Vorteil, daP ein gesonderter
Triggerbefehl (X1, X2, GET) entfallen kann, was i.a.
zu einer Erhdhung der MeBgeschwindigkeit fuihrt.

X4 Der Befehl X4 ist wie X3 ein Einstellbefehl und be-
wirkt freilaufende Messungen, d.h. das URV5 startet
selbstidndig eine Messung und beginnt mit der nach-
sten, sobald die vorhergehende Messung abgeschlossen
ist. Damit ist die hdchste MeBgeschwindigkeit m&g-
lich. '

X0 Die Einstellungen X3 und X4 k&nnen mit dem Steuer-
zeichen X@ zurlickgesetzt werden.

X8 Mit dem Befehl X8 kann eine Messung fiir beide Kandle
ausgeldst werden. Die Auswertung der MePwerte er-
folgt entsprechend der Jjeweiligen Kanaleinstel-
lungen (siehe Hinweis Seite 2.60 bei F?...F5).

Beide- MeBwerte sind durch SchluBzeichen (mit Wd...w8
eingestellt) getrennt und k&nnen somit durch zwei-
maliges Lesen vom Controller empfangen werden.

Erfolgt eine MeBwertausl8sung ohne die dafiir notwendige(n)
Probe(s) so wird bei entsprechend eingestellter Schnittstelle
(Q1...Q3) SRQ(104) gesendet!

Z0...23 Mit den Befehlen 20...23 werden die intern gespei-
cherten Eingabewerte (Referenzwert, Bezugsimpedanz,
Korrekturfrequenz und Korrekturddmpfung) in den Aus-
gabepuffer geschrieben.

Der Ausgabepuffer kann durch eine TALK-Adressierung ausgelesen
werden, allerdings nur einmal (Ausnahme hei X8). Zwischen den
Ausldsebefehl und der TALK-Adressierung darf kein weiterer Befenl
gesendet werden, da sonst der Ausgabepuffer geldscht wird. Das
Datenformat bei Ausgabe wird in Abschnitt 2.4.4.2 beschrieben.
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Sonderbefehle (Tabelle 2-16)

SO LED-Test fir =3 s.
S4 Anzeige des Caldatums vom-Grundgerit fiir =3 s.
S5 Fehlercodeausgabe,

kann nach einer TALK-~Adressierung in den Controller
eingelesen werden.

S6 Checksummenausgabe des Programmspeichers,
kann ebenfalls nach einer TALK-Adressierung in den
Controller eingelesen werden

Format: CHKSUMS_XXXXH_.PX.Y

ST Statusausgabe aller aktuellen Gerdteeinstellungen,
kann nach einer TALK-Adressierung in den Controller
eingelesen werden.

FOrmat: PA,E@,FZ,KAQ,KFQ,O@,RG@,U@-_,H@,N@,Q@,W3,Y]

er eingestellte HauptmeBkanal wird durch Pa, PB,
oder der Nachbarkanal durch IB, IA gekennzeichnet.
Bei Einstellung Q1...02 wird SRQ (85) gesendet.

Sp Mit dem Sonderbefehl SP kann der Zustand der MeB-
probes ausgelesen werden.
(Zuordnung mit IA, IB)

Keine MeBprobe im Ranal:
Format: PA, .__.. ND _ Probe

Testadapter bzw. fehlerhafte Probe:
Format: 1IB, TEST-ADAPTER

Korrekt kalibrierter MeBkopf:
Format: PB, Bezeichnung, Komm.-Nr., Kal.-Datum
12 Byte 10 Byte 8 Byte
z.B.: PB, URV5-21 ____ , 102587/001, 08.07.87

Damit kann vom Controller eine automatische Kopfiden~-
tifikation erfolgen!

Hinwelis: Die Befehle S@...SP 18schen die jeweils eingestellte
Triggerart und ebenfalls einen gliltigen MeBwert im
Ausgabebuffer.

Schliisselwort (Tabelle 2-17)

Mit dem Schllisselwort "CALIBRATION" wird der Befehlssatz des URVS
umgeschaltet. Es werden vom URV5 nur noch Befehle angenommen,
deren erste zwei Buchstaben CA.. sind. Andere Befehle werden nicht
angenommen und fihren bei entsprechend eingestellter Schnittstelle
zur SRQ-Anforderung (SRQ (97)).
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2.4.4 Datenausgabe

Das URV5 kann einen MeBwert, die Bezugswerte, Fehlercode, ein-
zeilige oder mehrzeilige Textstrings ausgeben.

Das Ausgabeformat ist dabei fir den Talk-Only-Mode und den Talk-
zustand nach Adressierung durch den Controller identisch.

2.4.4.1 Textstringausgabe

Das URV5 ist bereit, jederzeit nach einer Talkeradressierung dem
Controller zu antworten. Unter bestimmten Bedingungen sendet das
URV5 statt Daten deshalb einen Textstring.

Der String "URV5 IN LOCALMODE®™ wird nach einer Talkeradressierung
im Localmode abgegeben.

Der String "URV5 NOT TRIGGERED"™ wird nach einer Talkeradressie-
rung im Remotezustand ohne vorhergehende Triggerung gesendet.
Damit ist bei entsprechend eingestellter Schnittstelle (Q1...Q3)
die Ausgabe von SRQ (Byte 99) verknlipft.

Der String "URV5 NOT READY" wird dann abgegeben, wenn das Gerdt
nicht bereit ist, einen MeBwert zu erzeugen. (Bei Q1...Q3 Ausgabe
von SRQ [Byte 101]).

Der String "URV5 PA NO PROBE®™ oder "URV5 PB NO PROBE" wird ab-
gegeben, wenn im eingestellten MeBkanal (A oder B) keine MeBprobe
enthalten ist und versucht wird mit einem Triggerbefehl (X1...X4,
X8)]eine Messung auszuldsen. (Bei Q1...Q3 Ausgabe von SRQ [Byte
1041).

2.4.4.2 Datenausgabe im MeBbetrieb

Bei Ausgabe eines MeB-, Referenzwertes oder eines Fehlercodes
kann entweder nur der Zahlenwert (Steuerzeichen N1) oder der Zah-
lenwert zusammen mit einem vorangestellten 8stelligen Alphaheader
(Steuerzeichen NO) ausgegeben werden. Die Zusammensetzung des
Alphaheaders ist aus Bild 2-13 ersichtlich. Drei Zeichen sind flr
die Geratefunktion (Tabelle 2-19) vorgesehen, drei Zeichen flr
die Einheit (Tabelle 2-20), ein Zeichen fir Sonderkennungen, wie
Overflow (0O), Bereichslber- oder -unterschreitung bei Rangehold
({H, L) usw. und ein Zeichen, das den Zahlenwert einem MeBkanal
zuordnet (A flUr Kanal A, B fiir Kanal B).
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Zahlenwert Exponent
Vorzeichen

+ Punkt

+ 5 Stellen

L. Kanalkennung
L Sonderkennung
Alpha-
header
-—- Einheit
Gerdtefunktion

Bild 2-13 Format bei Datenausgabe
Der Zahlenwert wird immer mit Exponent ausgegeben.

Beispiele: - Ausgabe eines gliltigen MeBwertes
1.0032 v (DC) (Kanal A)

DC.V_._A_1.0032E+00

- Ausgabe eiges gliltigen MeBwertes
1.0200+10° W (AC, Kanal B und bezogen auf
den Nachbarkanal A, Alin)
AC.WDLXB_1.0200E-~03

- Ausgabe einer Bezugsddmpfung
20 dB fir Kanal A

ATTDB...A_20.00E+00

Die Datenausgabe wird durch das eingestellte SchluBzeichen (Ta-
belle 2-18) abgeschlossen.
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Tabelle 2-19 Codierung der Geratefunktion bei Datenausgabe

Code Funktion
AC_ +  AC-Messung
DC. DC-Messung
REF Referenzwert
—: Leerzeichen
ATT Bezugsdampfung
FRQ Bezugsfrequenz
Z__— Impedanz

Tabelle 2-20 Codierung der Ausgabeeinheit

Code Funktion
Voo Vv
DBV dBv
-: Leerzeichen

DBM dBm
W W
VDL

:}, Alin (V oder W)
WDL
VD%

} Ag (V oder W)
WD$%
VDB _

J. AGB  (V oder W)
WDB

"'u“;;:, VRL

:}. X/REF (V oder W)
WRL
DB. dB bei ATT (Dampfungswert)
MH?Z MHz bei FRQ (Bezugsfrequenz)
OHM Q bei 2.. (Impedanz)
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Tabelle -2-21 Sonderkennung

Code Bedeutung
- gliltiger MeBwert —~
X Einstellung_ABXT
H Bereichsliberschreitung
L Bereichsunterschreitung
0 Anzeigeoverflow -: Leerzeichen

Der Ausgabestring bei Hardwarefehler ist dem allgemeinen Schema
des Alphaheaders angepaBt.

ERRCODE._XXXXH

Kennung flir hexadezimale Zahl

Codierung, wie in Abschn. 2.3.2 beschrieben

Sonderkennung

Einheit

b e

Geratefunktion

Beispiel: ERRCODE_OQ10H

2.4.5 Fehlerbehandlung bei IEC-Bus-Betrieb

(Zu Fehlermeldung siehe Abschnitt 2.3.12).

Tritt wdhrend des IEC-Bus-Betriebs ein Hardwarefehler auf, so
wird dies, wie im Abschnitt 2.3.12 beschrieben, am Display ange-
zeigt. Der Fehlercode 1&4Bt sich dann direkt nach einer Talker-
adressierung in den Controller einlesen. Dies ist ebenfalls még-
lich nach Senden des Befehls "S5" (nur MeBmode) an das URVS.

Der Befehl "C1" 1l6scht den Fehler bis zum Erkennen eines neuen
Hardwarefehlers.

Im Calmode kann der Fehler durch Senden des Befehls "CACI1" ge-
18scht werden.
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2.4.6 Gruppe der adressierten und Universalbefehle
2.4.6.1 Tabelle der Universalbefehle
Befehl PPC/PUC hp 9835/45 hp 9825 |Tekt. 4051/52
Selected TIECLAD9 RESET 709 clr 7909 |WBYTE®41,4,63:
Device Clear | IECSDC
IECUNL
Group Execute| IECLAD9 TRIGGER 7@9 trg 709 WBYTE@41,8,63:
Trigger IECGXT
IECUNL
=~ |Go to Local IECLAD9 LOCAL 709 oder Tcl 709 ({WBYTE®@41,1,63:
= IECGTL LOCAL 7 * lel 7%
H IECUNL
Q.
B [Parallel Poll| IECLAD9 PPOLL polc 709, (---
g Configure IECPPC CONFIGURE 7@9; mask mask
IECPPE S P
TIECUNL
Parallel Poll1}] IECLAD9 PPOLL plu 709 -—-
Unconfigure IECPPC UNCONFIGURE 7@9
(adressiert) | IECPPD
TIECUNL
Séria] Poll IECSPL9,s% |STATUS 799; s rds(789)A{POLL A,S;9
Device Clear | IECOCL [RESET 7 clr 7 |uBYTE@20:
E Local Lockout] IECLLO LOCAL LockouT 7 110 7 WBYTE®L7:
E; Parallel Poll} IECPPU PPOLL UNCONFIGURE 7{plu 7 -—-
ga Unconfigure
2 & | (universal)
2z
Parallel Poll| IECPPL V¥ {PPOLL (7) pol(7)A |---

* LOCAL 7 schaltet die REMOTE-Leitung ab. Vor Ausgabe neuer IEC-Bus-
Befehle muB mit REMOTE 7 die REMOTE-Leitung wieder aktiviert werden.
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2.4.6.2 Remote/Local

Empfdngt das URV5 von einem Controller seine Listen~Adresse, so
geht es normgemd@B in den Zustand Remote Uber und verbleibt auch
nach Beendigung einer Datenibertragung in diesem Zustand. Die Be-
dienelemente der Frontplatte sind im Remote-Zustand auBer Be-
trieb, allerdings bleiben alle Anzeigen und die Tastenbeleuchtung
in Funktion. Der 2Zustand Remote wird durch die LED REM und gege-
benenfalls durch

SRQ (URVS sendet Service Request)
LLO (URVS5 ist im Local-Lockout-Zustand)
READY (gliltiger Wert im Ausgabepuffer)

angezeigt. Dadurch kann der Zustand der Schnittstellenfunktion
kontrolliert werden. Empfadngt das URV5 den adressierten Befehl
GTL (Go to Local) oder wird die Taste LOCAL gedrlckt, so geht es
wieder in den Zustand Local lber, d.h. Einstellungen kdénnen manu-
ell vorgenommen werden. Dabei erlischt die LED REM.

Wenn die Taste LOCAL nicht gesperrt ist (s.u.) hat sie stets
Prioritdt vor dem IEC-Bus. Das bedeutet, daB eine Ubertragung auf
dem Bus damit unterbrochen werden kann. Befand sich das URV5 im
TALK-Zustand und die Taste LOCAL wird vor der {bertragung des
SchluBzeichens gedriickt, so kann dies sogar zu einer Blockierung
des IEC-Bus fihren.

Die Taste LOCAL kann vom Controller mit dem Befehl LLO (Local
Lockout) gesperrt werden. Dies wird durch Leuchten der LED LLO im
Feld 5 angezeigt.

Bei einer Zustandsanderung Remote - Local - Remote bleiben die
Einstellungen

Q0...03

N®, N1

WO...W8
erhalten.

2.4.6.3 Device Clear

Sendet der Controller den Universalbefehl DCL (Device Clear)
oder den adressierten Befehl SDC (Selected Device Clear), geht
das URV5 in seine Grundeinstellung {ber (s. Abschnitt 2.3.11
Grundeinstellung). Die Grundeinstellung wird auch beim Einschal-
ten des Gerdtes und durch den IEC-Bus-Befehl "C1" eingenommen.
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2.4.6.4 Device Trigger

Beim Empfang des adressierten Befehls GET (Group Execute Trigger)
startet das URV5 unmittelbar eine Messung mit der gewdhlten
Einstellung. Dieser Triggerbefehl = entspricht dem gera-
tespezifischen Ausldsebefehl "X1", ist aber von der Ausflihrungs-
dauer wesentlich kilrzer als X1.

2.4.6.5 Service Request

Durch Setzen der Leitung SRQ (Service Request) ist das URV5 in
der Lage, vom Controller Bedienung anzufordern. Dies ist dann
sinnvoll, wenn dem Steuergerit die Beendigung einer Messung bzw.
der Autokalibration oder aber ein Fehler mitgeteilt werden soll.
Mit den Befehlen Q0...0Q3 (Tabelle 2-14) 148t sich. die
Schnittstelle entsprechend einstellen.

Ein (*) in Tabelle 2-22 bedeutet, daB bei der Einstellung Q1...Q3
SRQ angefordert wird, ein (-) bedeutet, daB in diesem Fall keine
SRQ-Anforderung erfolgt.

Wenn der Controller nach Empfang von Service Request einen Serial
Poll durchfihrt, kann er durch Decodierung des Statusbytes den

Gerdtezustand bestimmen, der zur Aussendung von Service Request
fihrte (Bild 2-14 und Tabelle 2-22).

7 be bs by b3 b2 by
[_— Codierung
Ready(1)/Busy(9)

Abnormal(1)/Normal(®d)

bs b

Request-Service-Bit

Extension

Bild 2-14 Statusbyte
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Tabelle 2-22 Codierung Statusbyte

Gerdtezustand Statusbyte Dezimal- Q11Q2 {Q3
Aquivalent

MeBwert ready 0tr01 0000 80 * - -
Zeile (eines mehr- 0101 0101 85 * * -
zeiligen Text) ready

Calwert ready 60101 0110 86 * * -
Autooffset ein 6101 0111 87 * * -
Autooffset aus 0101 1000 88 * * -
Zeromessung ready 0101 1010 90 * * -
Syntax Error 0110 0000 96 * * *
Befehl unzuldssig 0110 000O01 97 * * *
Eingabedatum falsch 0110 00610 98 * * *
Controllerinput 0110 0011 99 * * *

ohne Trigger

Hardwarefehler 0110 0100 100 * * *
URVS5 nicht ausgabe- 0110 0101 101 * * *
bereit

Bereichsiiberschrei- 0110 0110 102 * * *

tung bei Range Hold

keine Probe im 0110 1000 104 * * *
MeBkanal

Kalibration 0111 0001 113 * * *
fehlerhaft

Probewechsel 0111 0010 114 * * *
(Einstecken einer
MeBprobe)

ZERO-Abgleich 0111 0011 115 * * *
fehlerhaft
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2.4.6.6 Parallel Poll (PPOLL)

Das URV5 kann vom IEC-Bus-Controller I{iber das Primirkommando
"PPC" mit dem anschlieBenden Sekundidrkommando "PPE" fiir eine Ant-
wort auf ein Parallel Poll konfiguriert werden. Der PPE-Befehl
hat dabei die Form "X11@SPPP". Die drei niedrigstwertigen Bits
PPP bezeichnen bindr codiert die Nummer der Datenleitung, {ber
die die Antwort erfolgen soll.

Die Parallel Poll-Ausgabe ist beim URV5 an die SRQ-Anforderung
gekoppelt, d.h. iber das konfiqgurierte Bit (Datenleitung) kann
der Controller bei einer Parallel Poll Sequenz erkennen, ob das
URV5 SRQ-Bedienung angefordert hat oder nicht.

Mit dem Sensebit S kann festgelegt werden, ob als Kennung fiir SRQ
eine 1 (S=1) oder eine P (S=0) gesendet wird. Im nicht aktivier-
ten Zustand, d.h., es ist kein SRQ gesetzt, erscheint auf der zu-
geordneten PPOLL-Leitung eine ® bei S=1 oder eine 1 bei S$=0.

01101012 ordnet die Bus-Datenleitung DIO3 =zu.

Beispiel: =
1 flhrt zur PPOLL-Antwort 1.

PPE
S =

Beispiel fiir den Controller PUC von Rohde & Schwarz:

Konfiguration: S = 1
Datenleitung 5 flir PPOLL bei SRQ

Im Gegensatz 2zur Definition des Befehles PPE werden
hier die Datenleitungen mit den Ziffern 1-8 angespro-
chen.) :

(Hinweis:

-10 IECSRQ GOTO 1000

100 IECLADY9: IECPPC: IECPPE15: IECUNL - Konfiguration
110 IECOUT9, "Q1" PPOLL und
. SRQ-Freigabe
. beim URVS
200 IECLADY9: IECGXT: IECUNL Senden Trigger
: nach Ende der
. Messung sendet
. das URVS5 SRQ(80);
999 GOTO 200 Auswerteprogramm
1000 IECPPL P%: PRINT P% PPOLL Sequenz
. P% = 16
1050 1IECSPLY9, S%: PRINT 5% SRQ-Abfrage
. S3 = 80
1100 iECINQ, MWS: PRINT MWS$ Einlesen MeBwert
1200 IECRETSRQ
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2.4.7 MeBwertausgabe im Talk-Only-Mode

Zur MeBwertprotokollierung ohne IEC-Bus-Steuergeridt kdnnen lber
den IEC-Bus-AnschluB Daten an ein Listen-Only-Ger&t mit IEC-625-
Interface ausgegeben werden. Dazu wird dieses Gerdt - beispiels-
weise ein Drucker - auf LISTEN ONLY und das URV5 auf TALK ONLY
eingestellt (s. Abschnitt 2.4.2 Einstellung der Gerdteadresse/

TALK ONLY).

Das URV5 wird in dieser Betriebsart von der Frontplatte aus be-
dient, und es kann jeder im Display angezeigte Wert durch Druck
auf die Taste 6 LOCAL/TALK an das Listen-Only-Gerdt ausgegeben
werden. Die Codierung ist in Abschnitt 2.4.4. Datenausgabe be-
schrieben. Das SchluBzeichen ist fest eingestellt, und zwar wird
jede Ausgabe durch CR (Carriage Return) und NL (New Line) abge-
schlossen.

ﬂiﬁi&
&;

k5

&;’,& e
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2.5 Analogausgang

Mit der Option Analogausgang kann eine, dem Anzeigewert propor-
tionale, Gleichspannung ausgegeben werden. Diese Spannung wird
durch einen 12 Bit-D/A-Wandler im Anzeigerhythmus erzeugt, d.h.
bei Betrieb des URVS5 liber den IEC-Bus kann der Spannungswert nur
durch das Ausldsen einer Messung erneuert werden. Der Arbeitsbe-
reich der Ausgangsspannung betrdgt =-2...+2 V bei einer Aufldsung
von 1 mV (Rf = 1 kQ). Der Ausgang 1ist auf den Schutzleiter
(Gehdusemasse) bezogen.

Prinzipiell gilt folgende Beziehung:

Ausgangsspannung Ziffernschritte (ohne Dezimalpkt. u. Exp.)
mv B 10 -
Beispiele:
Anzeige Ausgangsspannung
11.500 v + 1,150 v
~-37,25 dBV - 0,372 v
1,13 % + 0,011 Vv

Durch die vielfidltigen Umrechnungsmdglichkeiten des URV5 ergeben
sich entsprechend vielfdltige M&glichkeiten, die Ausgangsspannung
des Analogausganges zu steuern:

lin. Ausgabe, absolut (V, W)

lin. Ausgabe, relativ (AV, AW, A%, X/Ref, Kanal A/B) -
log. Ausgabe, (dBV, dBm, AdB, Kanal A/B)

Es muB beachtet werden, daB es zu Spriingen in der Ausgangsspan-
nung kommen kann, wenn die Stellenzahl des Anzeigewertes durch
eine Umschaltung des MeBbereiches oder des Anzeigeformats gean-
dert wird. Eine MeBbereichsumschaltung 1&Bt sich bei Bereichs-
unterschreitung mit den RANGE-Tasten vermeiden. Bei groBen Ande-
rungen der MeBspannung sollte jedoch die Anzeige auf dBV, dBm
oder AdB umgeschaltet werden. Bei logarithmischer Anzeige betrigt
die AuflSsung stets 0,01 dB und die Ausgangsspannung &ndert sich
um 1 mV bei 0,1 dB bzw. 10 mV bei Anderung des MeBwertes um 1 dB.

Mit einem Anzeigebereich von -199.99...+199.99 (dBV, dBm, AdB)
kann der ganze MeBumfang des URVS5 erfaBt werden.
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2.6 Zusammenstellung und Hinweise zu den

IEC-Bus-Befehlen .1m Calmode

Diese Befehle bekommen ihre Wirksamkeit durch Eingabe des Schlis-
selwortes "CALIBRATION®™ im MeBmode. Es sind dann nur noch die
nachfolgend aufgeflihrten Befehle 2zuldssig.

1. Eingabepointer

Befehlscode Funktion
CAIA Eingabe flir Kanal A
CAIB Eingabe fiir Kanal B

Bemerkung:

Mit diesen Eingabepointer kdnnen speziell die
Befehle CAF@...CAF5, CARG<KZAHL> und CAO1 un-
abhdngig vom eingestellten MeBkanal gesteuert
werden. (*)

2. Einstellbefehle

Befehlscode Funktion
CA2H Ansteuerung DC-Ausgang (+2,047 V)
CA2L Ansteuerung DC-Ausgang (-2,048 V)

" Bemerkung:

Zwischen diesen beiden Befehlen mup nicht

CAE1 zum Umschalten gesendet werden.

(Funktion dient zum Abgleich der Option

DC-Ausgang.)
CA1 Calfunktion (f. Temperatursensor)
CAS Calfunktion (£. AC-Messung)
CA®b Calfunktion (f. DC-Messung)

Bemerkung:

Diese Funktionen dienen zur Kalibration des

Grundgerétes.
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Befehlscode

" Funktion

CAHC<ZAHL>

Calhilfsfunktion (zur Kopfkalibration)

<ZAHL>:
DC —_
AC+ Messung ohne
AC- - Belastungs-
Act/_ widerstand
Temp.~-Sensor I

NSRS SR
mwun

1
12
13

AC+ —_ Messung mit
AC~- » Belastungs-
ACt/_ — widerstand

oo

Bemerkung:

Der Befehl ist ein Hilfsbefehl zur Kopfkali-
bration, die nicht vom Benutzer vorgenommen

werden kann. Es kdnnen mit dem Befehl "CAL"

nur &dquivalente MeBwerte erzeugt werden, die
vom Controller eingelesen werden kdnnen.

CACO
CAC1

Einlesen der Probedaten ins Grundgerit
Cal Clear

Bemerkung:

Mit Senden des Befehls wird

1) ein gewdhlter MeBbereich zurilckgesetzt,

2) das URVS kehrt bei einer MeBwertanzeige
(nach Senden von CAX1) in die eingestellte
Calfunktion zurlick,

3) ein Fehler wird geldscht.

CAE1

Cal Ende

Bemerkung:

Dieser Befehl dient zum Beenden einer Kali-
brierroutine. Er muB an das URV5 gesendet
werden, wenn die Calfunktion gewechselt wird.

Beispiel: CA1’...‘.‘.....' CAE]’ CA4

CAPA
CAPB

Kalibration-/MeBkanal A
Kalibration-/MeBkanal B

CAFQ...CAF5

Filtereinstellung, wie im MeBmode
* kann durch CAIA, CAIB gesteuert werden.
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Befehlscode Funktion
CANO Wertausgabe mit Alphaheader
CAN1 Wertausgabe ohne Alphaheader
CAOQ Ausschalten
Nullpunkt-
Ca01 Ausldsen/Einschalten Korrektur

Bemerkung :

Ein Nullpunktabgleich kann nur mit einer
ordnungsgemdpB kalibrierten AC-MeBprobe vor-
genommen werden,

* kann durch CAIA, CAIB gesteuert werden.

3. Dateneingabebefehle

Befehlscode

Funktion

CADD<DATUM>

Eingabe des Caldatums

Bemerkung:

Das Caldatum muB spdtestens bei Display-
Anzeige "dAt?" eingegeben werden. Eine Ande-
rung kann spdter zu jedem Zeitpunkt erfolgen.
Das Caldatum muB mindestens zwei Ziffern und
darf maximal vier 2iffern enthalten. Die Ein-
gabe eines Punktes hat keine Bedeutung. Es
werden immer die vorderen zwei Ziffern zu-
sammengefaBt. (z.B. als Monat) und die
letzten zwei Ziffern (z.B. als Jahr).

CARB<DATUM>

Range Calbereich zur Gerdtegrundkalibration

Bemerkung:

Die Wahl des zu kalibrierenden MeBbereiches
erfolgt nicht wie im MeBmode durch Eingabe
einer Bereichsziffer, sondern durch Eingabe
des angelegten Kalibriersollwertes. Das URVS
stellt dann automatisch den richtigen MeBbe-
reich zur Kalibration ein.

394.8010.02




Befehlscode

Funktion

CARG<ZAHL>

Range MeB~/Calbereich

Bemerkung: .
Mit diesem Befehl wird bei der Kopfkalibra-
tion der Calbereich eingestellt,

sonst erfolgt nur eine Festeinstellung

des MeBbereiches

* kann durch CAIA, CAIB gesteuert werden.

4., Schnittstellenbefehl

Befehlscode

Funktion

CAQ@...CAQ3

SRQ-Anforderung aus/ein, wie im MeBmode.

5.Ausldsebefehle

Befehlscode

Funktion

CAL

Ausldsebefehl flir eine Kalibrationsmessung
mit nachfolgender Speicherung des Calwertes.
(Gerdtegrundkalibration);

bzw. Ausl&sebefehl flir eine Kalibrations-
messung zur Kopfkalibration. (In diesem Fall
kann der Calwert durch den Controller ge-
lesen werden).

CAX1

Triggerbefehl zur MeBwertausldsung flr eine
Kontrollmessung wdhrend der Kalibrierung des
URVS.
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6. Sonderbefehle: entfillt.

7. Schliisselwort

Befehlscode Funktion

CALEND Schliisselwort zur Umschaltung vom Cal- zum
MeBmodus. Die Befehle zur Kalibration ver-

lieren ihre Gliltigkeit.

8. SchluB- und Trennzeichen: wie im MeBmode.

Universalbefehle im Calmode

GET ist gesperrt und wird nicht ausgeflihrt.
DCL Mit diesem Befehl wird das URV5 grundsdtzlich
SDC in den Grundzustand versetzt und somit der

Calmodus verlassen.

GTL Mit diesem Befehl wird ebenfalls der Calmodus
verlassen und das Gerdt geht in den MeBmodus
im Local-Zustand.

LLO/SPE/SPD kénnen ohne Einschrdnkung verwendet werden,
PPL das Gerdt bleibt im Calmodus.

Talk-Only-Mode bei Calibration

Im Calmode kann zur Datenausgabe ebenfalls die Taste 6 LOCAL/TALK
verwendet werden.

Nach Zifferneingabe wird bei Betdtigung der Taste 6 diese als
Store-Taste ausgewertet. Ein KontrollmeBwert 1&Bt sich ebenfalls
an das Listen-Only-Gerdt ausgeben.
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3 Wartung

Flir die regelmidpige Uberpriifung und Kalibration des Grundgerats
ORV5 wird dem Benutzer das Service-Kit Uz-8 (394.9968.02) zum
URV5/NRV empfohlen. Das Service-Kit erlaubt Priifung, Kalibration
und Fehlersuche flir die Analogplatte sowie die Option DC-Ausgang
(URV5-B2), rechnergesteuert oder iiber Tastatur. Das Service-Kit
enthdlt dazu einen speziellen Adapter Ffiir die Analogplatte (an-
stelle eines MeBkopfes) sowie zwei Disketten mit Prif- und Kali-
brations-Software fiir die R&S-Controller der PCA-Familie sowie
PPC und PUC. Zusdtzlich werden ein Gleichspannungskalibrator und
ein Digital-Multimeter (UDS5) bendtigt.

Die Kalibration von MeBképfen zum URV5 ist aus Griinden einer
hohen RKalibrationsgenauigkeit zur Zeit nur beim Hersteller mdg -
lich.

Mit den nachfolgend aufgeflihrten Performance Tests kd&nnen das
Grundgerdt URV5 und die zugehdrigen MeBkSpfe anhand einiger aus-
gewdhlter MePpunkte schnell und vollstidndig gepriift werden. Ob-
wohl bei diesen Tests das Grundgerdt nur zusammen mit bestimmten
MeBkdpfen (und umgekehrt) gepriift werden kann, sind dennoch fiir
die einzelnen Komponenten getrennte Abschnitte mit eigenem Per-
formance Test Protokoll vorgesehen. Dadurch gewinnt der gesamte
Testablauf flir den Benutzer an Ubersichtlichkeit.

Auf die Uberpriifung des Frequenzgangs wird bei den HF-MeBkdpfen
bewuBt verzichtet. Zum einen gewdhrleisten die durchgefiihrten
Tests (Linearitdt, Reflexionsfaktor) einen korrekten Frequenz-
gang, zum anderen kann der mePBtechnische Aufwand dem Benutzer
nicht zugemutet werden. Miissen diese Messungen dennoch durchge-
fihrt werden, sind in Abschn. 3.7 ndhere Hinweise zu finden.

Vor Beginn der Performance Tests sollte das URV5 mindestens 2
Stunden bei der MeBtemperatur (18...28 °C) eingelaufen sein. An-
zustreben ist eine Umgebungstemperatur wvon 20...25 °C, da in
diesem Bereich die verwendeten MeBgeridte die geringsten Fehler
aufweisen. Bitte, achten Sie auch darauf, daB die rel. Luftfeuch-
tigkeit 80 % nicht {bersteigt und die Netzspannung nicht mehr als
10 ¥ vom eingestellten Nennwert abweicht.
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Grundgeridt URVS

3.1.1 Erforderliche MeBgerdte und Hilfsmittel
Pos. Gerit erforderliche R&S (Anwendung
Nr. Eigenschaften Typ (Abschnitt
1 DC-Kalibrator 1 V...400 V £0,01% 3.1.2.5
2 AC-Kalibrator 200 wv...10 V £0,1% 3.1.2.6
100 kHz (200 kHz)
3 DC-Probe URV5-21 3.1.2.4
3.1.2.5
4 HF-Tastkopf URV5-27 3.1.2.4
oder 10-V-Durch- 3.1.2.6
gangskopf URV5-22
5 Funktionsgenerator Sinus, Sinus-Burst 3.1.2.7
3 Vvss, 100 kHz
6 Controller mit PUC 3.1.2.3
IEC-Bus~Interface
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3.1.2 Priifen der Solleigenschaften

3.1.2.1 Selbsttest

Das URV5 kann bestimmte Fehlfunktionen des Rechners und der Ana-
logplatte durch einen automatisch ablaufenden Funktionstest er-
kennen und zur Anzeige bringen. Dieser Selbsttest wird beim Ein-
schalten des Gerdts ausgeldst. Trotzdem wird im Rahmen der iber-
prifung des Grundgerdts empfohlen, diesen Test auch bei eingelau-
fenem Gerdt durchzufiihren. Dazu das URV5 kurz aus- und danach
wieder einschalten.

Wenn anschlieBend keine Fehlermeldung im Display erscheint, ist

der Selbsttest fehlerfrei abgelaufen. Im anderen Fall kann anhand
von Abschn. 2.3.12 der Fehler eingekreist werden.

3.1.2.2 Funktionspriifung von Anzeigen und Tastenfeld

Die Anzeigen kd&nnen mit der Spezialfunktion "@" gepriift werden,
und zwar miissen nach Aufruf alle Anzeigeelemente und die beleuch-
teten Tasten filir einige Sekunden eingeschaltet sein.

Tastenfolge IEC-Bus-Befehl (PUC)
SHIFT IECoOUT 9, "so"
SPEC

-0

Zur ﬁberprﬁfung des Tastenfelds sollten Sie alle Tasten in der
nachstehend beschriebenen Reihenfolge drlicken und die Reaktion
des URV5 anhand des Anzeigefelds kontrollieren. Zuvor MeBkdpfe
aus dem Gerdt entfernen und das URV5 kurz aus- und wiederein-
schalten.
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Tastenfolge
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EXP

CLEAR
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3.1.2.3 Priifung der IEC-Bus—-Schnittstelle

Die Uberpriifung erfolgt so, daB die Reaktionen des URV5 auf eini-
ge ausgewdhlte IEC-Bus-Befehle getestet werden.

Die nachfolgende Auflistung enthdlt in der linken Spalte ein kom-
plettes Testprogramm filir den R&S PROCESS CONTROLLER PUC, in der
mittleren Spalte die Reaktionen des URV5 bzw. die Ausdrucke am
Bildschirm und in der rechten Spalte eine kurze Beschreibung der
einzelnen Testschritte. Damit wird es Benutzern von anderen
Steuerrechnern erméglicht, ein entsprechendes Testprogramm zu
schreiben.

Mit Ausnahme von Testschritt 5 kann das URV5 auf jede beliebige
Adresse eingestellt sein. Im Programmbeispiel ist "9" gewdhlt.
Flir Testschritt 5 ist das URV5 auf "TALK ONLY" umzuschalten.

Vor Beginn des Tests MeBkSpfe aus dem Grundgerdt entfernen und
das URV5 initialisieren (z.B. kurz aus- und wiedereinschalten).
Das SchluBzeichen des Steuerrechners ist auf "CR+NL" einzustel-
len.
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Pos.| PUC Testprogramm Reaktion am URV5/PUC *| Beschreibung
Nr.
1 100 IECLAD 9 - Aufleuchten "REM" Adressierung
110 IECSDC Anzeige "HA1 10" Selected Device Clear
Erloschen  "HAllo"
Aufleuchten "----- v
120 IECUNL Deadressierung
130 sTOP
2 200 IECOUT 9, "Q1* SRQ-Anforderung EIN
210 IECOUT 9, "x1* Aufleuchten "SRQ" Trigger
220 IECIN 9, A$ Ausgabe-String in A$
230 PRINT A3 URV5 NO PROBES *! Ausdruck am Bildschirm
240 IECSRQ GOTO 270 Verzweigungs-Anweisung
bei Erkennen von SRQ
250 IECOUT 9, "q@" SRQ-Anforderung AUS
260 GOTO 300
270 IECSPL 9, V¥ Erldschen "SRQ" Serial Poll
280 PRINT V% 104 *| Ausdruck SRQ-Byte
290 IECRETSRQ Return-Anweisung des
SRQ-Unterprogramms
300 STOP
3 400 IECTERM 1 ‘ SchluBzeichen EQI
410 TECOUT 9, "S@"; | Aufleuchten aller Spezialfunktion “@"
Anzeigeelemente
Aufleuchten "REM
Aufleuchten "~w--- v
420 IECTERM @ SchluBzeichen CR+NL
430 STOP
4 500 IECOUT 9, "Q1" SRQ-Anforderung EIN
510 IECLAD 9 Adressierung
520 IECGXT Aufleuchten "SRQ" Group Execute Trigger
530 IECUNL Deadressierung
540 IECIN 9, AS Ausgabe-String in AS
550 PRINT A$ URVS5 NO PROBES *| Ausdruck am Bildschirm
560 IECSRQ GOTO 590 Verzweigungs-Anweisung
bei Erkennen von SRQ
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Pos.| PUC Testprogramm Reaktion am URV5/PUC *| Beschreibung

Nr.

(4) | 570 IECOUT 9, "q@" SRQ-Anforderung AUS
580 GOTO 620
590 IECSPL 9, V% Er1oschen "SRQ" Serial Poll
600 PRINT V% 104 *| Ausdruck SRQ-Byte
610 TECRETSRQ Return-Anweisung des

SRQ-Unterprogramms

620 STOP

Fur Testschritt 5 URV5 auf "TALK ONLY" einstellen.

Tastenfd]ge

LOCAL/TALK

SHIFT
SPEC
1
Jto
ST0

Pos.
Nr.

PUC Testprogramm

Reaktion am URV5/PUC *

Beschreibung

700 IEC«ERR

710 IECSIN A
720 IF ST<>0 THEN 710
730 PRINT A$
740 GOTO 710

URV5 NO PROBES *

Programmierung PUC als
Listen-Only-Gerat

Lese-Schleife:

Mit jedem Druck auf
Taste LOCAL/TALK
wird nebenstehender
String am Bildschirm
ausgegeben
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3.1.2.4 Priifung der yeBkopf—Schnittstelle

Mit dem folgenden Test kann das Zusammenwirken zwischen MeBkd&pfen
und Grundgerdt kontrolliert werden. Zuvor das URVS mit

Taste IEC-Bus—-Befehl (PUC)
IECLAD 9

LOCAL/TALK IECGTL
TECUNL

auf LOCAL Mode einstellen und beide MeBkSpfe aus dem Gerdt ent-
fernen. (In der Anzeige muB daraufhin "----- " erscheinen.)

Zur Prifung einen (beliebigen) MeBkopf an Kanal A anschlieBen.
Nach einer gewissen Reaktionszeit missen im Display MeBwerte an-
gezeigt werden und die Taste A muB beleuchtet sein. MeBkopf ent-
fernen und Anzeige kontrollieren ("----- ").

Den Test fiir Kanal B wiederholen. Bei eingestecktem MeBkopf mup
die Taste B beleuchtet sein.

3.1.2.5 berpriifung der DC-MeBgenauigkeit

Bei den nachfolgenden Messungen wird die Ausgangsspannung eines
DC-Kalibrators mit Hilfe einer DC-Probe URV5-2Z1 vom Grundgerit
URV5 gemessen (Bild 3-1).

Einstellungen am URV5: Kanal A DC-Probe URV5-21
Kanal B —_—
Anzeige \'4
Filter F2
Automatik Ein

Einstellungen am : 0V £10uv

DC-Kalibrator 1 v/+10 V/+100 Vv/+400V *0,01 %

Die zul&dssigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll
eingetragen. Wiederholen Sie die vorhergehenden Testschritte
sinngemdB fir den Kanal B.
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3.1.2.6 Oberpriifung der AC-MeBgenauigkeit

Mit den folgenden Tests wird die AC-MeBgenauigkeit des Grundge-
rdts URV5 bestimmt, indem die Ausgangsspannung eines AC-Kalibra-
tors mit Hilfe eines HF-Tastkopfes URV5-27 bzw. eines 10-V-Durch-
gangskopfes URV5-Z2 gemessen wird (Bild 3-2). Bitte achten Sie
darauf, dap die (breitbandig gemessene) Stdrspannung des AC-Kali-
brators 200 uV nicht {iberschreitet. Sonst muB am Ausgang des
Kalibrators ein Teiler oder TiefpapBfilter vorgesehen werden. - In
diesem Zusammenhang sei insbesondere auf Abschn. 2.3.2.2.1 ver-
wiesen, in dem ausfiihrlich auf das Messen kleiner HF-Spannungen
eingegangen wird.

Einstellungen am URV5: Kanal A URV5-27 (URV5-22)
Kanal B _
Anzeige \'4
Filter F2
Automatik Ein
Einstellungen am : 0,2 mv 10 Hz
AC-Kalibrator

Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird zunichst der Nullpunktab-
gleich des URV5 ausgeldst. Wegen der niedrigen Frequenz wird nur
die restliche Stdrspannung gemessen und wie ein Offsetfehler eli-
miniert.

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 100 kHz (200 kHz
beim HF-Tastkopf) eingestellt und die Ausgangsspannung bei fol-
genden Werten gemessen:

0,2 mv/10 mv/100 mv/1 V/ 10- V

Die zuldssigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll
eingetragen.

Wiederholen Sie die vorhergehenden Testschritte sinngemdB fiir
Kanal B.

Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen Reihenfolge
durch! Die HF-MeBkdpfe bendtigen nach dem Messen hoher Spannungen
eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel gemessen werden
kénnen.
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3.1.2.7 ﬁberprﬁfung der Funktion PEAK (PEP)

Bei dem folgenden Test wird die Spitzenleistung eines getasteten
Sinus-Signals bestimmt und die Abweichung zur Dauerstrichleistung
des ungetasteten Sighals ermittelt. Die Messungen k&nnen entweder
mit dem Tastkopf URV5-27 oder mit dem 10-V-Durchgangskopf URV5-2Z2
durchgefiihrt werden (Bild 3-3). Der Funktionsgenerator muB zur
Erzeugung von Sinus-Bursts geeignet sein.

Einstellungen am URV5: Kanal A URV5-27 (URV5-Z2)
Kanal B —_—_—
Anzeige W (AdB)
z 50
Filter F2
Automatik Ein

PEAK (PEP) Aus

Einstellungen am : Ausgangssignal Sinus (ungetastet)
Funktionsgenerator Frequenz 100 kHz

Die angezeigte Leistung wird auf ca. 20 mW eingestellt und ge-
speichert. '

AnschlieBend wird der Funktionsgenerator bei konstant gehaltener
Amplitude auf Sinus-Bursts umgeschaltet (Pulsdauer 2 ms, Periode
10 ms) und die Spitzenleistung mit dem URV5 in der Funktion PEAK
(PEP) gemessen. Die Anzeige wird auf AdB umgeschaltet.

Vergleichen Sie die Abweichung zur Leistung des ungetasteten Sig-
nals mit den Grenzwerten im Performance Test Protokoll.
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3.1.3 Performance Test Protokoll

R&S ‘ Datum: . & & & & ¢ 5 0
Millivoltmeter URVS
Id.-Nr.: 394.8010.02 , Name: ....cc00..

Fo-Nr-: e e s 000000

Pos. Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-~
nach heit
Abschn.
1 Selbsttest 3.1.2.1 - _
2 Funktionspriifung {3.1.2.2 - -
von Anzeigen und :
Tastenfeld
3 Priifung der IEC~ {3.1.2.3 - -

Bus-Schnittstelle

4 Prifung der 3.1.2.4 -- -
MeBkopf-Schnitt- . :
stelle '

5 |Uberpriifung der {3.1.2.5
DC-MeBgenauigkeit

Kanal A
oV -0.0005 eessss {+0.0005 \%
+ 1V +0.9970 seeess (+1.0030 v
- 1v -0.9970 eesees |=1.0030 \%
+ 10 Vv + 9.974 eesees [+10.026 v
+100 Vv + 99.74 essess |+100.26 %
+400 V + 397.9 eeeees |+ 402.1 v
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Pos. Eigenschaft - |Messen Min Ist Max Ein-
nach heit
Abschn.
6 |Uberpriifung der {3.1.2.5
DC-MeBgenauigkeit
Kanal B
ov -0.0005 ceeess +0.0005 v
+ 1V +0.9970 eeeees |+1,0030 \Y
- 1 V -0.9970 e s s 00 0 —100030 V
+ 10 Vv + 9.974 eeovess |+10.026 \'
+100 Vv + 99.74 ceeees {+100.26 v
+400 Vv + 397.9 ceeess |+ 402.1 v
7 |Uberpriifung der {3.1.2.6
AC-MeBgenauigkeit
Kanal A
Nullpunktabgleich —_ ceeens S
0,2 mv 0.155 cecses 0.245 mv
10 mv 9.897 ceseen 10.103 mv
100 mvV 100 kHz 98.97 cesaes 101.03 mv
(200 kHz)
1 Vv 0.9897 cecses 1.0103 \Y
10 V 9.897 cesaes 10.103 v
8 |Uberprilifung der {3.1.2.6
AC-MeBgenauigkeit
Kanal B
Nullpunktabgleich —_— cecees —_—
0'2 mv '00155 o % 00 00 0.245 mv
10 mv 9.897 cecsns 10.103 mv
100 mv 100 kHz 98.97 cecens 101.03 mv
(200 kHz)
1 Vv 0.9897 cesaese 1.0103 v
10 V 9.897 cecens 10.103 v
9 |Uberpriifung der {3.1.2.7 -0.05 ceeeen +0.05 | AdB
Funktion
PEAK (PEP)
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3.2 HF-Tastkopf URV5-Z7

3.2.1 Exrforderliche MeBgerdte und Hilfsmittel
Pos. Gerdt . erforderliche R&S jAnwendung
Nr. Eigenschaften Typ {Abschnitt
1 AC-~Kalibrator 200 uv,...10 V 20,1 8 3.2.2.1
200 kHz
2 Sinus-/Funktions- 1 V Sinus 10 MHz 3.2.2.2
Generator k<1 s
3 Vorsteckteiler 3.2.2.2

20 dB z. HF-Tastkopf

4 BNC-Adapter 3.2.2.1
z. HF-Tastkopf 3.2.2.2
]
5 Grundgerdt URV5 3.2.2.1
3.2.2.2
3.2.2 Priifen der Solleigenschaften
3.2.2.1 Uberpriifung der Linearitit

Bei dem folgenden Test wird mit dem HF-Tastkopf die Ausgangsspan-
nung eines AC-Kalibrators bei einer Frequenz von 200 kHz gemessen
(Bild 3-2). Bitte, achten Sie darauf, daB die (breitbandig) ge-
messene Stérspannung des AC-Kalibrators 200 pV nicht Uberschrei-
tet. Sonst muB am Ausgang ein Teiler oder TiefpapBfilter vorgese-
hen werden. In diesem Zusammenhang sei insbesondere auf Abschn.
2.3.2.2.1 verwiesen, in dem ausfiihrlich auf das Messen kleiner
HF-Spannungen eingegangen wird.

Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URVS5-27
Anzeige v
Filter F2
Automatik Ein

Einstellungen am : 0,2 mV 10 Hz

AC-Kalibrator
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Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem HF-
Tastkopf der Nullpunktabgleich ausgeldst. Wegen der niedrigen
Frequenz bleibt die Spannung von 0,2 mV unberilicksichtigt; ledig-
lich die restliche StSrspannung wird gemessen und wie ein Offset-
fehler eliminiert.

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 200 kHz einge-
stellt und die Ausgangsspannung bei den folgenden Werten gemes-
sen:

0,2mVv; 3mv; 10mV; 30mv; 100mv; 0,3V; 1V; 3V; 10V

Die zuldssigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll
eingetragen. Bitte, flihren Sie die Messungen in der angegebenen
Reihenfolge durch! Der HF-Tastkopf bendtigt nach dem Messen hoher
Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel ge-
messen werden kdnnen.

3.2.2.2 Oberpriifung der Eingangskapazitét

Die Eingangskapazitit des HF-Tastkopfes beeinfluBt maBgeblich den
Teilungsfehler bei Verwendung der 20/40 dB-Vorsteckteiler.

Sie 1&Bt sich am einfachsten durch berpriifung des Teilerverhdlt-
nisses zusammen mit einem 20 dB-Vorsteckteiler U{berpriifen. Der
Abgleichfehler des Vorsteckteilers ist minimal und gegeniiber dem
durch die Eingangskapazitit hervorgerufenen Fehler zu vernachldas-
sigen. ‘

Die Messung erfolgt so, daR das Ausgangssignal eines Sinus-
Generators zunichst ohne und anschlieBend mit 20 dB-Vorstecktei-
ler gemessen wird (Bild 3-4). Das zulassige Teilerverhdltnis kann
dem Performance Test Protokoll' entnommen werden. Die Ausgangs-
spannung des Sinus-Generators wird auf ca. 1 Veff/10 MHz einge-
stellt. Bitte, achten Sie darauf, daB der Klirrfaktor 1 % nicht
tibersteigt, da sonst mit Bewertungsfehlern in dieser GrdBenord-
nung zu rechnen ist.

Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5-27
Anzeige V (X/REF)
Filter F2
Automatik Ein

Zunichst fiihrt man die Messung ohne Teiler durch, speichert den
MeBwert als Referenzwert und schaltet filr die Messung mit Teiler
die Anzeige auf X/REF um.
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3.2.3 Performance Test Protokoll

R&S Datum: ..........
HF-Tastkopf URV5-27
Id.-Nr.: 395.2615.02 ' Name: ..........

F.-Nr.: ® e s 00000000

Pos, Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
nach heit
Abschn.
1 ﬁperprﬁfgng der |3.2.2.1
Linearitat
Nullpunktabgleich ) — cesens —
0,2 mv 0.155 ceeaes 0.245 mv
3 mv 2.962 ceeess | 3.038 mv
10 mv 9.897 ceeess [10.103 mv
30 mv 29.67 ceeses 30.33 mv
100 mv 200 kHz , 98.97 eesees 101,03 mv
0,3 Vv 0.2967 eevess {0.3033 4
1 v 0.9897 | ...... |1.0103 | v
3 v 2.967 ceeens 3.033 v
10 Vv 9.897 eeeees |10.103 v
2 ﬁberprﬁfung der 3.2.2.2 0.0890 eeesss |0.1110 |X/REF
Eingangskapazitit '
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3.3 10 v-Durchgangskopf 50 2 URVS5-Z2

3.3.1 Erforderliche MeBgerdte und Hilfsmittel
Pos. Geréat erforderliche R&S Anwendung
Nr. Eigenschaften Typ Abschnitt
1 AC-Kalibrator 1200 uV...10 V %0,1% 3.3.2.1
‘ 100 kHz
2 Grundger#t URV5 3.3.2.1
3 r-Faktor- 100 MHz...2 GHz Abschn. 3.3.2.2
MeBplatz Directivity >46 dB| 3.8
4 AbschluB- VSWR <1,01 3.3.2.2
widerstand bis 2 GHz
50 @ N male

3.3.2 Priifen der Solleigenschaften

3.3.2.1 Oberpriifung der Linearitit

Bei dem folgenden Test wird mit dem 10 V-Durchgangskopf die Aus-
gangsspannung eines AC-~Kalibrators bei 100 kHz gemessen (Bild
3-2). Bitte, achten Sie darauf, dap die (breitbandig) gemessene
St8rspannung des AC-Kalibrators 200 uV nicht iberschreitet., Sonst
muB am Ausgang ein Teiler oder TiefpaBfilter vorgesehen werden.
In diesem Zusammenhang sei insbesondere auf Abschn. 2.3.2.2.1
verwiesen, in dem ausflihrlich auf das Messen kleiner HF-Span-
nungen eingegangen wird..

Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5~-22
Anzeige v
Filter F2
Automatik Ein

Einstellungen am : 0,2 mV 10 Hz

AC-Kalibrator

Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem Durch-
gangskopf der Nullpunktabgleich ausgeldst. Wegen der niedrigen
Frequenz bleibt die Spannung von 0,2 mV unberiicksichtigt. Ledig-
lich die restliche Stdrspannung wird gemessen und wie ein Offset-
fehler eliminiert.
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Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 100 kHz einge-
stellt und die Ausgangsspannung bei folgenden Werten gemessen:

0,2mv; 3mV; 10mvV; 30mV; 100mV; 0,3V; 1v; 3V; 10V

Die zuldssigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll
eingetragen. Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen
Reihenfolge durch! Der Durchgangskopf bendtigt nach dem Messen
hoher Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pe-
gel gemessen werden kd&nnen.

3.3.2.2 Uberpriifung des Reflexionsfaktors

Linearitdt und Reflexionsfaktor sind die kennzeichnenden Daten
des 10 V-Durchgangskopfes. Wenn beide innerhalb der Spezifika-
tionen liegen, wird auch der Frequenzgang die angegebenen Tole-
ranzen einhalten.

Zur Messung des Reflexionsfaktors ist jeder r-Faktor-MeBplatz bis
2 GHz und einer Directivity von mindestens 46 dB geeignet. Der
MeBpegel ist unkritisch, da er den Reflexionsfaktor nur gering-
fligig beeinfluBt. Der zu priifende 10 V-Durchgangskopf wird ein-
seitig mit 50 Q reflexionsarm abgeschlossen, wobei es ohne Ein-
flup auf das MeBergebnis ist, ob der MeBkopf an ein Grundgerit
angeschlossen ist oder nicht. Bitte, achten Sie darauf, daB der
Reflexionsfaktor des 50 Q-AbschluBwiderstands m&glichst 0,5 %
nicht ilberschreitet.

Im Performance Test Protokoll sind die zul&ssigen Reflexionsfak-
toren filir den 10 V-Durchgangskopf von 100 .MHz...2 GHz angegeben.
Die MeBunsicherheit des verwendeten MeBplatzes ist darin noch
nicht enthalten. Bitte, priifen Sie zundchst, welche Reflexions-
faktoren Sie noch mit ausreichender Genauigkeit messen kd&nnen.
Ein Beispiel soll die Abschdtzung erleichtern. Ein MeBplatz mit
einer Directivity von 46 dB ergibt bereits eine Unsicherheit von
*0,5 %. Zusammen mit dem Reflexionsfaktor des AbschluBwiderstands
von 0,5 % hat der gesamte MeBplatz eine MeBunsicherheit von *1 %,
Sinnvoll lieBen sich damit erst Reflexionsfaktoren >3 % bestim-
men. Der Reflexionsfaktor des 10 V-Durchgangskopfes kdnnte daher
erst fiir Frequenzen oberhalb 500 MHz {berprift werden.

In Abschn. 3.8 ist ein r-Faktor-MeBplatz bis 2 GHz mit einer

Directivity von 46 dB beschrieben. Er enthdlt die R&S VSWR-MeB-
briicke ZRB2 sowie ein URV5 mit zwei HF-MeBkd&pfen.
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3.3.3 Performance Test Protokoll
R&S ‘ ‘Datum: eeeeveeen..
10-V-Durchgangskopf 50 @ URV5-Z2
Id.-Nr.: 395.1019.55 Name: ......c...
Fo=Nr.: ceeeeonneece
Pos. Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
nach heit
Abschn.
1 |Uberpriifung der }3.3.2.1
Linearitat
Nullpunktabgleich —_— ceeeen —
0,2 mv 0.155 ceeons 0.245 mv
3 mv 2.962 ceesen 3.038 mv
10 mv 9.897 eess.s (10,103 mv
30 mv 29.67 cevens 30.33 mv
100 mvVv 100 kHz 98.97 eeeees (101.03 mv
0,3 Vv 0.2967 cesess (0.3033 \
1 v 0.9897 eeeees 11.0103 V‘
3 v 2.967 - | ...... | 3.033 v
10 Vv 9.897 cesese |10.703 v
2 |Uberpriifung des [3.3.2.2
Reflexionsfaktors
100 MHz * - cecees 1 $
200 MHz * - cesene 1 $
500 MHz * -- cecoee 2 $
1 GHz -- ceesee 7 %
1,6 GHz - ceceos 10 $
2,0 GHz - cesene 15 $
* MeBunsicherheit beachten!
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3.4 ' 100 _V-Durchgangskopf 50 @ URV5-2Z4

3.4.1 Erforderliche MeBgerdte und Hilfsmittel
Pos.| Gerat erforderliche - R&S Anwendung
Nr. Eigenschaften Typ Abschnitt
1] AC~ 2 mv...10 V £0,3% 1 MHz 3.4.2.1
Kalibrator 100 V #0,1% 200 kHz
2 Grundgerit 3.4.2.1
URVS5 :
3 r-Faktor- 100 MHz...2 GHz Abschn.}| 3.4.2.2
MeBplatz Directivity >46 dB 3.8
4 AbschluB- VSWR <1,01 3.4.2.2
widerstand bis 2 GHz
50 N male
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3.4.2 Priifen der Solleigenschaften

3.4.2.1 Uberpriifung der Linearitit

Bei dem folgenden Test wird mit dem 100-V-Durchgangskopf die Aus-
gangsspannung eines AC-Kalibrators gemessen, und zwar von 2 mV...
10 V bei 1 MHz und bei 100 V und einer Frequenz von 200 kHz (Bild
3-2). Die verhdltnismdBig niedrige Frequenz von 200 kHz bei der
letzten Messung filihrt nur zu einer geringfligigen Verschlechterung
der MeBgenauigkeit, da die untere Grenzfrequenz aller AC~-MeBké&pfe
mit steigender Spannung sehr stark abnimmt.

Der 100-V-Durchgangskopf ist zwar um den Faktor 10 unempfindli-
cher als der HF-Tastkopf und der 10-V-Durchgangskopf, trotzdem
sollte beim Aufbau des MeBplatzes darauf geachtet werden, dap die
Messungen nicht durch breitbandige Stéreinkopplungen verfdlscht
werden (Abschn. 2.3.2.2.1).

Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5-24
Anzeige \4
Filter F2
Automatik Ein

Einstellungen am : 2 mvV 10 Hz

AC-Kalibrator

Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem Durch-
gangskopf der Nullpunktabgleich ausgeldst. Wegen der niedrigen
Frequenz bleibt die Spannung von 2 mV unberticksichtigt. Lediglich
die restliche St8rspannung wird gemessen und wie ein Offsetfehler
eliminiert.

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 1 MHz einge-
stellt und die Ausgangsspannung bei folgenden Werten gemessen:

2mv; 30mv; 100mv; 0,3V; 1V; 3V; 10V

AnschlieBend folgt die Messung bei 100 V und 200 kHz. Die zulds-
sigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll eingetra-
gen. Bitte, flhren Sie die Messungen in der angegebenen Reihen-
folge durch! Der Durchgangskopf benStigt nach dem Messen hoher
Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel ge-
messen werden kdénnen.
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3.4.2.2 Oberpriifung des Reflexionsfaktors

Linearitdt und Reflexionsfaktor sind die kennzeichnenden Daten
des 100-V-Durchgangskopfes. Wenn beide innerhalb der Spezifika-
tionen liegen, wird auch der Frequenzgang die angegebenen Tole-
ranzen einhalten.

Die Messung des Reflexionsfaktors beim 100-v-Durchgangskopf ist
etwas kritisch, da im gesamten Frequenzbereich 3 % nicht i{iber-
schritten werden. Die Messung muB daher besonders sorgfdltig
durchgefiihrt werden. Der verwendete MeBplatz sollte eine Directi-
vity von mindestens 46 dB besitzen. Der MeBPpegel ist unkritisch,
da er den Reflexionsfaktor praktisch nicht beeinfluBt. Der zu
prifende Durchgangskopf wird einseitig mit 50 2 reflexionsarm ab-
geschlossen, wobei es ohne EinfluB auf das MeBergebnis ist, ob
der MeBkopf an ein Grundger#t angeschlossen ist oder nicht. Bitte
achten Sie darauf, daB der Reflexionsfaktor des 50-0-Abschlup-
widerstands m&glichst 0,5 % nicht (iberschreitet.

Im Performance Test Protokoll sind die zuldssigen Reflexionsfak-
toren fir den 100-V-Durchgangskopf von 100 MHz...2 GHz angege-
ben. Die MeBunsicherheit des verwendeten MeBplatzes ist darin
noch nicht enthalten. Bitte, priifen Sie zunichst, welche Reflex-
ionsfaktoren Sie noch mit ausreichender Genauigkeit messen k&n-
nen. Ein Beispiel soll die Abschédtzung erleichtern. Ein MeBplatz
mit einer Directivity von 46 dB ergibt bereits eine Unsicherheit
von *0,5 %. Zusammen mit dem Reflexionsfaktor des AbschluBwider-
stands von 0,5 % hat der gesamte MeBplatz eine MeBunsicherheit
von *1 %. Sinnvoll lieBen sich damit erst Reflexionsfaktoren >3 %
bestimmen. Der Reflexionsfaktor des 100-V-Durchgangskopfes kdnnte
daher erst flir Frequenzen oberhalb 1 GHz liberpriift werden.

-In Abschn. 3.8 ist "ein r-Faktor-MeBplatz bis 2 GHz mit einer

Directivity von 46.dB beschrieben. Er enthdlt die R&S VSWR-MeB-
briicke ZRB2, sowie ein URV5 mit 2 HF-MeBkd&pfen.
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3.4.3 Performance Test Protokoll

R&S Datum: ...cceeeee
100~-V-Durchgangskopf 50 2 URV5-24

Id.-Nr.: 395.1619.55 :
F.~Nr.: seseensoses

Name: ® & 000 0060 00

Pos. Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
nach heit
Abschn.
1 ﬁperprﬁfgng der {3.4.2.1
Linearitat
Nullpunktabgleich —_— cese o —_—
2 mv 1.54 cecnea 2.46 mv
30 mv 29.47 ceseen 30.53 mv
100 mv 98.47 ceeees 101.53 mv
0,3 Vv 1 MHzZ 0.2952 ceesene 0.3048 \Y%
1 Vv 0.9847 ceenes 1.0153 v
3 v 2.952 ceeees 3.048 \%
10 V 9.847 ceeeen 10.153 v
100 Vv 200 kHz 98.47 cecene 101.53 \Y%
2 |Oberpriifung des {3.4.2.2
Reflexionsfaktors
100 MHz * - cecees 1 %
200 MHz * - cesens 1 $
500 MHz * - cecess 1 %
1 GHz * - cessos 2 %
1,6 GHz - seseos 3 %
2,0 GHz -- cesens 3 3

* MeBunsicherheit beachten!
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3.5 100 V-Durchgangskopf 75 2 URV5-2Z4

3.5.1 Erforderliche MeBgerite und Hilfsmittel
Pos.| Gerdt erforderliche R&S Anwendung
Nr. ' Eigenschaften Typ Abschnitt
1} AC~ 2 mv...10 V £0,3% 1 MHz 3.5.2.1
Kalibrator 100 v £0,1% 200 kHz
2 Grundgerat 3.5.2.1
URV5
3 r-Faktor- 100 MHz...2 GHz 3.5.2.2
MeBplatz Directivity >46 dB
4 AbschluB- VSWR <1,01 3.5.2.2
widerstand bis 2 GHz
75 2 N male
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3.5.2 Priifen der Solleigenschaften

3.5.2.1 Oberpriifung der Linearitit

Bei dem folgenden Test wird mit dem 100~-V-Durchgangskopf die Aus-
gangsspannung eines AC-Kalibrators gemessen, und zwar von 2 mV...
10 V bei 1 MHz und bei 100 V und einer Frequenz von 200 kHz (Bild
3-2). Die verhdltnismdpig niedrige Frequenz von 200 kHz bei der
letzten Messung fiihrt nur zu einer geringfiigigen Verschlechterung
der MeBgenauigkeit, da die untere Grenzfrequenz aller AC-MeBkdpfe
mit steigender Spannung sehr stark abnimmt.

Der 100-V-Durchgangskopf ist zwar um den Faktor 10 unempfindli-
cher als der HF-Tastkopf und der 10-V-Durchgangskopf, trotzdem
sollte beim Aufbau des MeBplatzes darauf geachtet werden, daB die
Messungen nicht durch breitbandige Stdreinkopplungen verfdlscht
werden (Abschn. 2.3.2.2.1).

Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5~-24
. Anzeige v
Filter F2
Automatik Ein
Einstellungen am : 2 mv 10 Hz

AC-Kalibrator

Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem Durch-
. gangskopf der Nullpunktabgleich ausgeldst. Wegen der niedrigen
Frequenz bleibt die Spannung von 2 mV unberilicksichtigt? Lediglich
die restliche St&rspannung wird gemessen und wie ein Offsetfehler
eliminiert.

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 1 MHz einge-
stellt und die Ausgangsspannung bei folgenden Werten gemessen:

2mv; 30mv; 100mv; 0,3V; 1V; 3V; 10V

AnschlieBend folgt die Messung bei 100 V und 200 kHz. Die zulds-
sigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll eingetra-
gen. Bitte, filihren Sie die Messungen in der angegebenen Reihen-
folge durch! Der Durchgangskopf bendtigt nach dem Messen hoher
Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel ge-
messen werden ké&nnen.
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3.5.2.2 Oberpriifung des Reflexionsfaktors

Linearitdt und Reflexionsfaktor sind die kennzeichnenden Daten
des 100-V-Durchgangskopfes. Wenn beide innerhalb der Spezifika-
tionen liegen, wird auch der Frequenzgang die angegebenen Tole-
ranzen einhalten. )

Die Messung des Reflexionsfaktors beim 100-vV-Durchgangskopf ist
etwas kritisch, da im gesamten Frequenzbereich 5 % nicht lber-
schritten werden. Die Messung muB daher besonders sorgfdltig
durchgefiihrt werden. Der verwendete MeBplatz sollte eine Directi-
vity von mindestens 46 dB besitzen. Der MeBpegel ist unkritisch,
da er den Reflexionsfaktor praktisch nicht beeinfluBt. Der zu
priifende Durchgangskopf wird einseitig mit 75 2 reflexionsarm ab-
geschlossen, wobei es ohne EinfluB auf das MeBergebnis ist, ob
der MeBkopf an ein Grundgerdt angeschlossen ist oder nicht. Bitte
achten Sie darauf, daB der Reflexionsfaktor des 75-0-AbschluB-
widerstands méglichst 0,5 % nicht lberschreitet.

Im Performance Test Protokoll sind die zuldssigen Reflexionsfak-
toren fiir den 100-V-Durchgangskopf von 100 MHz...2 GHz angege-
ben. Die MeBunsicherheit des verwendeten MeBplatzes ist darin
noch nicht enthalten. Bitte, priifen Sie zundchst, welche Reflex-
ionsfaktoren Sie noch mit ausreichender Genauigkeit messen kén-
nen. Ein Beispiel soll die Abschdtzung erleichtern. Ein MeBplatz
mit einer Directivity von 46 dB ergibt bereits eine Unsicherheit
von *0,5 $%. Zusammen mit dem Reflexionsfaktor des AbschluBwider-
stands von 0,5 % hat der gesamte MeBplatz eine MeBunsicherheit
von *1 %, Sinnvoll lieBen sich damit erst Reflexionsfaktoren >3 %
bestimmen. Der Reflexionsfaktor des 100-V-Durchgangskopfes k&nnte
daher erst flir Frequenzen oberhalb 1 GHz Uberprilift werden.
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3.5.3 Performance Test Protokoll
R&S Datum: ...cccceee
100-V-Durchgangskopf 75 @ URV5-Z4
Id.-Nr.: 395.1619.75 : Name: .eeeeeeees
F.-Nr.: ceescesacas
Pos. Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
nach heit
Abschn.
1 Uberpriifung der [3.5.2.1
Linearitat
Nullpunktabgleich —_— ceaenn —_—
2 mv 1.54 ceeane 2.46 mv
30 mv 29.47 cesenn 30.53 mv
100 mv 98.47 ceceas 101.53 mv
0,3 V 1 MHz 0.2952 ceecne 0.3048 \
1 Vv 0.9847 ceeees 1.0153 v
3 v 2.952 ceeces 3.048 \Y%
10 Vv 9.847 ceseen 10.153 \"
100 Vv 200 kHz 98.47 cevoen 101.53 \Y%
2 |Uberpriifung des |3.5.2.2
Reflexionsfaktors
100 MHz * -- ceeenn 1,5 %
200 MHz * - cesenes 1,5 $
500 MHz * - cecocs 2 %
1 GHz - caeens 3 %
1,6 GHz - cesene 5 $
2,0 GHz - ceceve 5 %
* MeBunsicherheit beachten!
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3.6 DC-Probe URVS5-Z1

3.6.1 Erforderliche MeBgerdte und Hilfsmittel
Pos.| Geréat erforderliche R&S Anwendung
Nr. Eigenschaften Typ Abschnitt
1 DC- 1 V...400 V #0,01 & 3.6.2.1
Kalibrator
2 Grundgerit 3.6.2.1
URV5
3.6.2 Priifen der Solleigenschaften
3.6.2.1 Oberpriifung der MeBgenauigkeit

Bei den folgenden Messungen wird die Ausgangsspannung eines DC-
Kalibrators mit der DC-Probe URV5-Z1 gemessen (Bild 3-1).

Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5-21

Anzeige \Y

Filter F2

Automatik Ein
Einstellungen am : 0V £10 uv
DC~Kalibrator 1 V/+10 V/+100 V/+400 V *0,01 %

Die zuldssigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll
eingetragen.
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3.6.3 Performance Test Protokoll

R&S Datum: ....cc0040
DC~Probe URV5-Z1 .
Id.-Nr.: 395.0512.02 R Name: R EEREEEEES

Fo-Nr.: e s 00 00 00 0 e

Pos. Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
nach heit
Abschn.
1 tiberpriifung der [3.6.2.1
MeBgenauigkeit
0 V -0-0005 e e 0 00 +0.0005 V
+ 1V +0.9970 eeess. |+1.0030 v
- 1v -0.9970 cesess 1=1.0030 v
+ 10 v + 9.974 ceeee. |+10.026 v
+100 Vv + 99.74 ceeess |+100.26 v
+400 V + 397.9 ceeees |+ 402.1 \Y
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3.7 Uberpriifung des Frequenzgangs bei den HP-MeBk&pfen

Frequenzgangmessungen sind wegen der geringen Toleranzen der HF-
MeBkdpfe &duBerst schwierig und sollten nur an geeigneten MeB-
platzen durchgeflihrt werden. ‘ _

Ahnlich wie Leistungsmesser sind alle HF-MeBkSpfe auf den der
einfallenden Leistung entsprechenden Effektivwert der Spannung
kalibriert:

Die Leistung Pj kann an den entsprechenden MeBplitzen ermittelt
werden. Die Beschaltung der Durchgangskdpfe und des Tastkopfes
fir diese Messungen kann Bild 3-5 entnommen werden.

Da alle HF-MeBkdpfe - im Gegensatz zu thermischen Leistungsmes-
sern - Spannungen messen, sollten die nachfolgenden Punkte beach-
tet werden:

1. Der Reflexionsfaktor angeschlossener AbschluBwiderstdnde
(Tast- und Durchgangskdpfe) flhrt infolge Welligkeit auf der
MeBleitung 2zu einer MeBunsicherheit derselben GrdpRe. Bei-
spielsweise bewirkt ein Reflexionsfaktor von 1 % eine MeBun-
sicherheit von *1 %.

2. Der Klirrfaktor des MeBsignals bewirkt bei hdheren Spannungen
MeBfehler derselben Gr&penordnung. Ursache ist die Charakte-
ristik des MeBgleichrichters, der bei groBen Spannungen eine
Scheitelbewertung des Eingangssignals vornimmt. Daher muB fir
die Frequenzgangmessungen entweder ein klirrarmer Generator
vorgesehen werden (k <0,5 %) oder die Messungén missen bei
kleinem Pegel durchgefihrt werden. Bei einer effektiven Ein-
gangsspannung von 30 mV (300 mV fir die 100-V-Durchgangskdpfe)
kann dieser Effekt vernachldssigt werden.
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3.8 Reflexionsfaktor-MeBplatz

Mit dem MeBsystem URV5 und der VSWR-MeBbrlicke ZRB2, Var. 52, l&EBt
sich ein genauer und preiswerter MeBplatz fiir Reflexionsfaktor-
Messungen im Frequenzbereich 10 MHz...2 GHz aufbauen (Bild 3-6).
Auf Grund der hohen Directivity der VSWR-MeBbriicke (>46 dB) be-
trdgt die MeBunsicherheit bei kleinen Reflexionsfaktoren nur
(0,5 % + 10 & v. M.). Der MeBplatz ist daher zur Nachprilifung der
Reflexionsfaktoren von URV5-MeBk&pfen ab ca. 500 MHz geeignet.
Die Ausgangsleistung des MeBsenders darf 0...+26 dBm betragen.

In dem MeBplatz nach Bild 3-6 wird mit dem URV5 das Verhdltnis
von reflektierter zu einfallender Leistung gemessen und als Re-
flexionsfaktor oder RickfluBddmpfung angezeigt. Die reflektierte
Leistung wird mit dem LeistungsmeBkopf im HauptmeBkanal bestimmt
("B" in Bild 3-6), die einfallende mit dem 100-V-Durchgangskopf
im NebenmeBkanal. Da selbst bei totaler Reflexion nur ein Teil
der Eingangsleistung auf den Brilickenausgang lbertragen wird, mup
fiir die Messung noch die Durchgangsddmpfung berlicksichtigt wer-
den. Sie betrdgt 13 dB und ist ndherungsweise frequenzunabhin-
gig. Die Durchgangsddmpfung wird als Dampfungs-Korrekturwert +13
dB fiir den HauptmeBkanal eingegeben (Abschn. 2.3.5.3). In beiden
Kandlen wird als Einheit V gewdhlt. Bei Relativanzeige X/REF wird
direkt der Reflexionsfaktor angezeigt (1 % & 0.01), bei Umrech-
nungsart AdB die RiickfluBd@mpfung (in dB). Es wird nicht empfoh-
len, die Durchgangsdd@mpfung durch einen KurzschluB oder Leerlauf
zu ermitteln, da bei Reflexionsfaktoren >30 % die Welligkeit am
Brickeneingang und damit der MeBfehler stark zunimmt.

Nachfolgend nochkeinmal die Einstellungen am URV5 in Kurzform:

Kanal B Kanal A

Automatik Ein Ein
Einheit v v
MeBgeschwindigkeit F2 F2
Dampf.-Korrekturwert +13 dB — @&u
Relativanzeige AEXT
X/REF (AdB)

394.8010.02 3.30 D-2



QUTPUT SENSE

DC-KALIBRATOR OC-PROBE URVS-21

ul‘.x:‘QOV W
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394.8010.02 ‘ 3.33 D-3



A 8

I

URVS GRUND-

GERAET
VSWR-BRUECKE 2RB2 Var. S2
SWEEP GENERATOR SwP 100V -UDURCHGANGS -
RUPF URVS-24 LEISTUNGSMESSKOPF NRV-Z1
oder
10 V-DURCHGANGS-KOPF URVS-22
. mit AbschluBwiderstand 50 {1

PRUEFLING

Bild 3-6 Reflexionsfaktor-MeBplatz

394.8010.02 3.34 ' D-3



4 ' Serviceanleitung Gesamtgerit

Bitte beachten Sie die Hinweise zum Service-Kit UZ-8 in Abschnitt
3, Wartung.

4.1 Funktionsbeschreibung

Die Zahlen in () beziehen sich auf Bild 4-1.

Ein MeBsystem URV5 besteht aus dem Grundgerit mit Analogplatte,
Rechner und Anzeige und ein oder zwei MeBkSpfen. Diese kdnnen
Uber die Buchsenplatte wahlweise dem Kanal A oder B zugeordnet
werden. Beide Kandle lassen sich unabhingig voneinander einstel-
len und auslesen. Die Messungen erfolgen alternierend im Abstand
von 5...20 ms lber einen integrierenden A/D-Wandler. Die Aufbe-
reitung und Filterung der MeBergebnisse wird fast ausschlieBlich
im Rechner vorgenommen.

Da aus Grilinden der Zuverlissigkeit und Servicefreundlichkeit we-
der Analogplatte noch MeBkdpfe abgleichbare Bauelemente enthal~
ten, werden alle Toleranzen des MeBsystems rein rechnerisch be-
ricksichtigt. Die Korrekturwerte fir die Analogplatte sind in
einem EEPROM (43) des Rechners gespeichert, die Kenndaten des
MeBkopfes in einem EPROM (52), das in das Steckargehiuse des MeB-
kopfes integriert ist. ’

4.1.1 Analogplatte .
(Hierzu Bild 4-1 und Stromlauf 394.8610 S)

Die Analogplatte besteht im wesentlichen aus Verstirkern fiir die
beiden MeBképfe, einem A/D-Wandler (25) mit vorgeschaltetem Mul-
tiplexer (23) sowie einer Ansteuerungsschaltung fiir die Analog-
schalter und die Datenspeicher (52). Alle Einstellungen werdan
vom Rechner aus Uber eine 8 Bit breite Optokoppler-Schnittstelle
(34) vorgenommen. Die Datenilibertragung von der Analogplatte -zum
Rechner erfolgt rein seriell Uber einen einzigen Optokoppler
(33). Durch den vorgeschalteten Multiplexer (26) kann wahlweise
das Ergebnis der A/D-Wandlung, der Inhalt der Datenspeicher (52)
oder der Zustand des Probe Detector (27) Ubertragen werden. Der
Probe Detector enthdlt flir jeden der beiden MeBkanile ein R/S
Flipflop, das mit dem Entfernen eines MeBkopfs aus dem URV5 ge-
setzt wird.

Flir Wechselspannungsmessungen mit den HF-Tast-/Durchgangs- oder
LeistungsmeBképfen sind 2zwei getrennte, jedoch v8llig identisch
aufgebaute Gleichspannungsverstirker vorgesehen. Dadurch wird
eine hohe {lbersprechdimpfung bei modulierten Signalen sowie eine
kurze Umschaltzeit zwischen den beiden Kandlen erreicht. Fir Mes-
sungen mit dem DC-Tastkopf wird ein einziger Verstidrker flir beide
Kandle verwendet. Die Umschaltung erfolgt mit dem Multiplexer
(10) vor dem Verstdrker.
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4.1.1.1 AC-MeBkopfverstarker A und B

In diesen beiden Baugruppen wird das in den MeBkdpfen gleichge-
richtete Signal so weit verstdrkt, daB es dem A/D-Wandler zuge-
fihrt werden kann. Das von den MeBkSpfen abgegebene Ausgangssi-
gnal ist bipolar bezogen auf Schaltungsmasse. Wegen der quadrati-
schen Kennlinie des Gleichrichters bei kleinen Eingangsspannungen
miissen die MeBkopfverstdrker eine hohe Dynamik der gleichgerich~-
teten Spannung verarbeiten. Filir Eingangsspannungen von 200 uVeff
-..10 Veff (2 mVeff...100 Veff bei den 100-V-Durchgangskdpfen)
betradgt die Ausgangsspannung der MeBképfe *700 nV...*14 V. :

Die Verstdrker sind in vier Stufen umschaltbar, entsprechend den
MeBbereichen 10 mv/100 mvV/1 V/10 V (100 mV/1 V/10 V/100 V bei den
100-V-Durchgangskdpfen). In den beiden empfindlichen Bereichen
wird das Signal ungeteilt auf den Instrumentenverstdrker (8, 18)
geflihrt und dort weiter verstdrkt. In den anderen MeBbereichen
wird es vorher in den Teilern (5, 6, 15, 16) um ca. 30 dB ge-
teilt. Die Gesamtverstdrkung setzt sich wie folgt zusammen:

MeBbereich 10 (100) mvy 0,1 (1) V{ 1 (10) V| 10 (100) V
Teiler x1 x1 x0,0216 x0,0216
Verstidrker x476 x16 x57,2 x5,75
Gesamtverstarkung x476 x16 x1,24 x0,124

Die Zahlenwerte in () gelten fir die 100-V-Durchgangskdpfe

Die Verstarkungsumschaltung erfolgt mit den Analog-Muliplexern
D202/D302 und den FETs V205...V212 bzw. V305...V312. Zur Offset~-
erfassung werden in den beiden unempfindlicheren MeBbereichen
zyklisch die beiden Verstarkereingdnge iber V208/V209 bzw. V308/
V309 an Masse gelegt. In den anderen MeBbereichen wird die Ein-
gangsspannung mit den FETs V205/V206/V211/V212 bzw. V305/V306/
V311/V312 zyklisch verpolt und durch Subtraktion aufeinanderfol-
gender MeBergebnisse quasi ein Brilicken-Chopper nachgebildet.

Die FETS V203/v204 bzw. V303/V304 begrenzen das Eingangssignal
fiir den Multiplexer auf max. *2 V, ohne dadurch die Gleichrich-
ter-Schaltung zu belasten.

Mit den FETs V201/V202/V214 bzw. V301/V302/V314 kann der Entlade-
Widerstand fir den Gleichrichter wvon ca. 10 M2 (R205...R208,
R305...R308) auf ca. 0,5 MQ verringert werden. Insbesondere bei
groBen Eingangsspannungen, bei denen der Gleichrichter als Schei-
telwertmesser arbeitet, kann dadurch die MeBgeschwindigkeit er-
heblich erhdht werden. Die Entladeschaltung wird vor jeder Mes-
sung in den Bereichen 1 V und 10 V ( 10 V und 100 V) fir einige
ms betdtigt.
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Der Instrumentenverstadrker (8, 18) besteht aus einer rauscharmen
FET-Eingangsstufe (V218, V318) und einem hochverstdrkenden Opera-
tionsverstdrker (N201, N301). Durch N202I bzw. N302I werden die
Drain-Strdme von V218/v318 konstant gehalten. Damit im empfind-
lichsten MeBbereich nicht durch zu groBe Offsetspannungen von
V218/V318 der Aussteuerbereich des Verstidrkers eingeschrinkt
wird, kann die Offsetspannung iber D203/D303 in 128 Stufen von je
400 wV abgeglichen werden. Der Abgleich erfolgt beim Einschalten
des Gerdts, und zwar nach dem Verfahren der sukzessiven Approxi-
mation. AuBerdem wird die Offsetspannung wdhrend der Messung
Uberwacht und - falls erforderlich - schrittweise nach oben oder
unten korrigiert.

4.1.1.2 DC-MeBkopfverstiarker A/B

Diese Baugruppe arbeitet zusammen mit dem MeBwiderstand des DC-
Tastkopfs (9 MQ) als invertierender Verstdrker. Die Verstadrkung
14Bt sich Uber D402 in vier Stufen einstellen:

MeBbereich 1V 10 V 100 Vv 400 Vv

Verstdrkung 3,33 0,333 0,0333 0,00333

Uber die Multiplexer D401 und D404 lassen sich wahlweise der Ka-
nal A, der Kanal B oder die Schaltungsmasse (iber R403, R404) se-
lektieren. Die beiden jeweils nicht benutzten Eingdnge werden
liber R401/R402/R410 niederohmig mit Masse verbunden. Dadurch wird
eine hohe {Ubersprechdidmpfung zwischen den beiden WeBxanalen er-
reicht. Uber R403/R404 erfolgt die Offseterfassung, die bei jeder
Messung durchgefihrt wird. Mit D403 kann der Eingangsstrom der
Schaltung in 128 Stufen auf #10 pA genau eingestellt werden. Der
Abgleich erfolgt beim Einschalten des Gerdts, und zwar nach dem
Verfahren der sukzessiven Approximation. AuBerdem wird der Ein-
gangsstrom wdhrend der Messung iberwacht und - falls erforderlich
- schrittweise nach oben oder unten korrigiert. Der Eingangsstrom
kann vom Mikroprozessor errechnet werden, und zwar aus der Dif-
ferenz der Offsetspannungen bei unterschiedlicher Beschaltung des
Eingangs. In der einen Einstellung wird der invertierende Eingang
von N401 Uber R403/R404 (9 M) mit Schaltungsmasse verbunden, in
der anderen Einstellung iber R423 (4,75 k).

394.8010.02 4.3 D-3



4.1.1.3 Scheitelwertmesser

Diese Baugruppe ermdglicht in Verbindung mit den AC-MeBkSpfen die
Scheitelwertmessung von modulierten oder gepulsten HF-Signalen
(PEAK). Die Schaltung besteht aus Eingangs-Buffer N501I, Regel-
verstarker N502, Haltekondensator 501, Ausgangs—-Buffer V505/
N501II sowie dem MOSFET V504. V504 wirkt bei gesperrtem Kanal wie
eine leckstromarme Diode und 1l4dt C501 auf den Scheitelwert des
Eingangssignals auf. Bei leitendem Kanal wirkt V504 als ohmscher
Widerstand von ca. 200 2, und ‘die ganze Schaltung arbeitet als
Buffer zwischen Multiplexer D501 und A/D-Wandler.

4.1.1.4 A/D-Wandler

Die Schaltung besteht aus den beiden Baugruppen Pulsbreitenmodu-
lator (N506, N507, D502) und 2&dhl- bzw. Auswertelogik (D511). Die
A/D-Wandlung erfolgt so, daB zundchst die Eingangs-Gleichspannung
(X502.2) in ein pulsbreitenmoduliertes Rechtecksignal umgeformt
wird (X507.3), dessen Pulsbreite in der Zihlschaltung ausgemessen
wird. Der Zz&hltakt betrdgt 4,096 MHz. Das o.a. pulsbreitenmodu-
lierte Signal ist das Ergebnis eines Regelvorgangs, in dessen
Verlauf das Tastverhdltnis so lange variiert wird, bis die Strom-
summe am invertierenden Eingang von N506 verschwindet. N506 ist
als Integrator beschaltet und seinem invertierenden Eingang wer-
den drei Strdme zugeflihrt:

1. Eingangsstrom (R513), linear abhingig von der Eingangs-Gleich-
spannung.

2. Referenz-Pulsstrom (R515), proportional zur Referenzspannung
(X507.1) und zum Tastgrad des pulsbreitenmoduliérten Rechteck-
signals.

3. Treibefstrom 4 kHz (R516) zumvErzeugen eines dreieckfdrmigen
Ausgangssignals (X507.2). '

Solange der arithmetische Mittelwert der Summe der drei Strdme
von Null verschieden ist, wird das dreieckfdrmige Ausgangssignal
in positive oder negative Richtung verschoben und damit der zeit-
liche Abstand zwischen den Nulldurchgdngen dieses Signals veréan-
dert. Der Komparator N507, der diese Nulldurchgdnge detektiert,
verdndert damit den Tastgrad seines Ausgangssignals. Dieses ist =~
nach Synchronisation auf den Zdhltakt - das o.a. pulsbreitenmodu-
lierte Rechtecksignal, das nun seinerseits iber D502 den Refe-
renz-Pulsstrom so variiert, daB der mittlere Eingangsstrom des
Integrators verschwindet. Sobald durch Verdnderung der Eingangs-
spannung ein Ungleichgewicht entsteht, wird sich der Tastgrad so
weit verdndern, bis der Referenz-Pulsstrom den Eingangsstrom wie-
der kompensiert.

Die Integrationszeit des A/D-Wandlers 1laBt sich in Stufen von 250
us einstellen und wird abhdngig von der gewlinschten Aufldsung
bzw. MeBgeschwindigkeit gewdhlt. Der ganze Vorgang wird vom Mi-
kroprozessor gesteuert, der das MeBergebnis iiber den Optokoppler
(33) seriell einliest.
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4.1.1.5 Analoaschalter-Decoder (30)

Der Zustand Jjedes Analogschalters ist in einem "Addressable
Latch"™ (D101...D104, D203, D303, D403) gespeichert. Bei einer An-
derung wird der entsprechende Schalter {iber die Leitungen A®...AS
adressiert. Uber A6 wird der gewiinschte Zustand Ubertragen. Die
Ubernahme in das Latch erfolgt mit einem kurzen Impuls log. H auf
der Leitung SOD. Damit wird {iber den 1-aus-8-Decoder D105 der
Eingang G (Enable) des entsprechenden Bausteins aktiviert.

Einige Steuereingdnge des A/D-Wandlers werden direkt {ber die
Adressleitungen angesteuert. :

4.1.2 Rechner (33, ..., 44, 48, 58)
(Hierzu Bild 4-1 und Stromiauf 349.1910 S)

Kernstiick ist eine CPU vom Typ 8085 mit folgenden adressierbaren
Bausteinen:

Symbol Benennung Adressbereich
D5 EPROM 32k 2000...7FFF H
D6 nicht bestiickt
D32 RAM 4k (8k~Baustein) 8020...8FFF H
D11 IEC-Bus-Baustein 9000...9907 H
D2 Ausgabe-Port Analogplatte ADOO H
D4 Display-Baustein Bo99...B201 H
D8 EEPROM 2k Cp200...C7FF H
Analogausgang DP®1H, DO®2 H

Der "Chip Select" erfolgt liber die Decoder D25 bzw. D30/D31. Der
Baustein D3 arbeitet als "Adress Latch" fiir das niederwertige
Byte.

Die Interrupt-Eingdnge des Mikroprozessors sind folgendermaBen
angeschlossen:

Symbol Baustein

RST5.5 Display-Baustein

RST6.5 IEC-Bus~Baustein

RST7.5 IEC-Bus-Baustein (aktiviert bei Empfang von "GXT")

TRAP Timer D4/D22 (symmetrisches Rechtecksignal 2 Hz)
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Zum Beschreiben des EEPROMs wird im Monoflop D21 ein Programmier-
puls von 12 ms Dauer erzeugt. Filir die Dauer des Programmierpulses
wird der Programmablauf lber den READY-Eingang der CPU gesperrt.

Die Optokoppler-Schnittstelle wird iiber das Port D2 sowie den
SOD-Ausgang der CPU angesteuert. Die von der Analogplatte zum
Rechner {ibertragenen Daten werden seriell in den SID-Eingang des
Mikroprozessors eingelesen.

4.1.3 Stromversorqgung (35, 38, 48, 58)
(Hierzu Bild 4-1 und Stromlauf 349.1910 S, Bl. 2)

Flir die Stromversorgung des URV5 werden folgende Versorgungsspan-
nungen erzeugt.

Spannung Prifpunkt Verwendung

+ 5V X11 Stromversorgung Rechner/Anzeige

+ 5V X12 Stromversorgung Analogplatte (Digitalteil)
+15 V X13 " [1]

-15 Vv X14 " "

Die Versorgungsspannungen fiir die Analogplatte und den Rechner
sind auf Schutzkontaktpotential bezogen.

Die Reset~Schaltung V10/D20 liefert beim Einschalten des Gerits
einen Rlicksetzimpuls ("active L") von ca. 120 ms Dauer.

4.1.4 DC-Ausgang (Option URV5-B2)
(Hierzu Bild 4-1 und Stromlauf 395,0112 S)

Diese Baugruppe enthdlt einen 12-Bit-D/A-Wandler, der zyklisch im
Anzeigerhythmus iiber den Adrep-/Daten-Bus gesteuert wird. Die 12-
-Bit-Information setzt sich folgendermaBen zusammen:

Die Bits 1...4 werden iiber das Latch D2 aus den vier niederwer-
tigsten Bits des AdreB-Worts gewonnen, die Bits 5...12 sind
gleich dem {iber die Leitungen AD®...AD7 {ibertragenen Daten-wWort
(Latch D3).

Der Ausgangsspannungsbereich betradagt -2.048...+2.047 V. Der Ab-
gleich iUber R5 und R9 ist im Service-Kit UZ-8 beschrieben.

Die Speisespannung von *15 V filir den D/A-Wandler wird {liber einen

DC/DC~Wandler (D5, V7, V8, Z1) sowie die beiden Spannungsregler
N1 und N2 aus der 5-~V-Versorgung des Rechners abgeleitet.
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4.1.5 MeBképfe
(Hierzu Bild 4-T und Stromldufe 395.0512 §, 395.2680 s,
395.1019 S und 395.1619 8)

Jeder MeBkopf enthdlt im 12poligen Stecker zum Grundgerdt einen
Datenspeicher, in dem alle fiir die Messung bendtigten Kenn- und
Korrekturwerte abgelegt sind. Das Auslesen erfolgt entweder beim
Einschalten des Gerits oder beim Wechsel eines MeBkopfs. Dazu
wird zundchst der Datenspeicher {iber Relais K101 an die 5-V-Ver-
sorgqung der Analogplatte angeschlossen und anschlieBend sein In-
halt seriell ausgelesen. Die Adressierung des EPROMs D12 erfolgt
Uber die beiden kaskadierten 2&hler D11 und D10, indem nach je-
weils 8 Taktpulsen die Adresse um eins erhdht wird. Die Parallel-
Seriell-Umwandlung des adressierten 8-Bit-Worts wird im Multi-
plexer D13 vorgenommen, der mit jedem Taktpuls (X10.7) das je-
weils ndchsthdhere Bit adressiert. Die beiden Zihler D10/D11 wer-
den zu Beginn des Auslesevorgangs lber den AnschluB X10.9 mit
log. H zurlickgesetzt. {lber X10.9 erfolgt auch das "Chip Enable"
fir das EPROM D12 (log. L). Die Ansteuerung der Datenspeicher er-
folgt auf der Analogplatte durch das Adressable Latch D101. Die
Taktpulse werden fiir beide MeBkSpfe gemeinsam erzeugt (D101.10),
Reset/Chip Enable getrennt, und zwar filir Kanal A an AnschlupB
D101.9, filir Kanal B an AnschluB D101.11. Die Ausgdnge der Daten-
speicher werden flir beide Kan&le getrennt bis zum Multiplexer
(26) gefihrt (D508).

Mit dem Probe Detector. (27) kann erkannt werden, ob ein MeBkopf
in das Grundgerit eingefiihrt oder aus ihm entfernt worden ist.
Der Probe Detector besteht im Prinzip aus je einem R/S-Flip~Flop
fir Kanal A und B, das bei unbeschaltetem Kanal durch den ent-
sprechenden Pull-Up-Widerstand (R523, R524) gesetzt wird. Bei
eingestecktem MeBkopf wird hingegen der entsprechende Setz-Ein-
gang Uber den Widerstand R13 (Datenspeicher) auf dem Pegel log. L
gehaltan.

4.1.5.1 HF-Tastkopf URV5-Z7

Der HF-Tastkopf besteht aus einem kapazitiv an den MeBeingang ge-
koppelten Zweiweg-Gleichrichter, der zwei Richtspannungen glei-
cher GréBe jedoch entgegengesetzter Polaritdt liefert. Die Richt-
spannungen werden im Grundgerdt durch die MeBkopfverstirker A
oder B weiter verstdrkt. Um die verhdltnismdpig starke Tempera-
turabhdngigkeit der Gleichrichterdioden kompensieren zu k&nnen,
wird mit dem Sensor V3 die Temperatur in der N&dhe der Gleichrich-
terdioden gemessen und anschlieBend durch den Mikroprozessor be-
ricksichtigt. V3 wirkt wie eine Z-Diode mit temperaturabhidngiger
Durchbruchspannung und wird - um Fehler durch Eigenerwdrmung ge-
ring zu halten - 2zyklisch nur flir einige Millisekunden einge-
schaltet (N503.2).
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4.1.5.1.1 Vorsteckteiler 20/40 4B

Die auf die Tastkopfspitze aufsteckbaren Teiler bilden zusammen
mit der Eingangskapazitdt des Tastkopfes einen kapazitiven Tei-
ler. Wegen der gr&SBeren FuBpunktskapazitdt ist der 40-dB-Teiler
bereits ab 500 kHz einsetzbar, der 20-dB-Teiler erst ab 1 MHz.
Die Vorsteckteiler werden bevorzugt beim Messen hoher Spannungen
bzw. bei Messungen mit kleiner Belastungskapazitit verwendet. Die
Eingangskapazitdt des Tastkopfes mit 40-dB-Vorsteckteiler betrédgt
nur 0,5 pF, mit 20-dB-Vorsteckteiler 1 pF. (Diese Angaben verste-
hen sich ohne BNC-Adapter.)

4.1.5.1.2 AbschluBadapter 50/75 2

Mit den beiden Adaptern und dem HF-Tastkopf lassen sich refle-
xionsarme HF-Spannungsmessungen in 50/75 Q-Sytemen durchfiihren.
Die Adapter enthalten =- galvanisch mit Innen- und AuBenleiter
verbunden - einen AbschluBwiderstand 50/75 2, an den iiber Trans-
formationsglieder die Tastkopfspitze angekoppelt wird. Die fiir
die Adapter angegebenen Reflexionsfaktoren gelten nur bei einge-
stecktem Tastkopf. &

]
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4.1.5.2 10-V-Durchgangskopf URV5-Z2

Dieser MeBkopf ist elektrisch &hnlich wie der HF-Tastkopf aufge-
baut. Er unterscheidet sich von diesem im wesentlichen durch den
gréBeren Frequenzbereich. Die untere MeBgrenze wird durch die
Koppelkapazitdt von 10 nF auf ca. 9 kHz herabgesetzt.

4.1.5.3 100-V-Durchgangskopfe URV5-Z4

Dem Gleichrichter ist bei diesen MeBkdpfen ein kapazitiver Teiler
vorgeschaltet, der als Rohrteiler ausgefiihrt ist. Auf Grund sei-
ner niedrigen FuBpunktkapazitit, die durch das Konstruktionsprin-
zip bedingt ist, liegt die untere Frequenzgrenze hdher als bei
Tast- und 10-V-Durchgangskopf.

4.1.5.4 LeistungsmeBkopf

Die Eigenschaften und Spezifikationen sind den jeweiligen Be-
schreibungen zu den MeBképfen NRV-Z1 bis =23 zu entnehmen.

4.1.5.5 DC-Probe URV5-Z1

Der DC-Tastkopf enthdlt einen MepBwiderstand 9 M2 als Eingangs-
widerstand fir den invertierenden Verstiarker (20).
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4.2 Mechanischer Aufbau

Das URV5 ist in einem R&S Kompaktgerdte-Gehiuse servicefreundlich
untergebracht. Alle Leiterplatten sind mit wenigen Handgriffen zu
erreichen.

Analogplatte

Nach Abnehmen der unteren Gerdtehaube (vier Kreuzschlitzschrau-
ben) und des Abschirmdeckels ist die Bauteilseite der Analogplat-
te zugdnglich. Zum Entfernen des Abschirmdeckels, der nur in .die
seitlichen Schirmwdnde eingerastet ist, am besten mit zwei Fin-
gern in die beiden Aussparungen greifen, den Deckel zunichst nach
auBen und dann nach oben wegziehen.

Durch Schwenken der Analogplatte ist auch die Unterseite bequem
zugdnglich. Dazu zundchst die Mehrfach-Steckverbindung am Eingang
abziehen und die beiden Kreuzschlitzschrauben (am frontplatten-
seitigen Ende) 1l&sen. Die Platte kann dann hochgeschwenkt wer-
den. Der untere Abschirmdeckel kann nach Entfernen der zentralen
Kreuzschlitzschraube abgezogen werden.

Rechner (+ IEC-Bus-Interface + Stromversorgung)

Die Leiterplatte ist nach Abnehmen der oberen Geridtehaube (vier
Kreuzschlitzschrauben) von der Bauteilseite her zugdnglich. Die
LStseite ist nur durch Ausbau der Leiterplatte zu erreichen. Dazu
die Mehrfachsteckverbindungen zur BAnalogplatte und zur Anzeige
sowie die Steckverbindungen zum Netztransformator und zum Span-
nungsregler (Rickwand) abziehen. AnschlieBend Rechnerplatte vom
Zwischenblech (2 Kreuzschlitzschrauben) und von der Rickwand (2
Sechskantschrauben Schliisselweite 9/32") 1&8sen.

Anzeige

Obere und untere Gerdtehaube nach Ldsen von je vier Kreuzschlitz-
schrauben abnehmen und Mehrfachsteckverbindungen von der Anzeige-
platte zum Rechner und zur Analogplatte abziehen. Frontplatte
durch L&sen von vier Kreuzschlitzschrauben von den beiden Seiten-
wandprofilen abschrauben. AbschlieBend Anzeigeplatte von der
Frontplatte 18sen (4 Kreuzschlitzschrauben).

Netztransformator + Netzschalter + Spannungswihler/Sicherungshal-
ter/Netzfilter + 5-V-Regler

sind leicht zugdnglich mit Schnapp- oder Schraubbefestigungen an
der Geraterlickwand untergebracht.

DC-Ausgang (Option URV5~B2)

Die Baugruppe ist mit Schnappelementen auf der Rechnerplatte
(s.o0.) befestigt und kann leicht demontiert werden.
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